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Usinagem

1. INTRODUGCAO E HISTORIA

Como ja diz nosso préprio slogan, somos especializados em
magnetismo.

A ltalindustria foi fundada em 1961. A ITAL em 1999. Em
2012 unimos as nossas forcas. Agora, somos a maior em-
presa brasileira que atua no segmento de equipamentos
magnéticos, eletromagnéticos e eletropermanentes.

Aqui, equipamentos de 20 toneladas sdo comumente vis-
tos em movimento através de nossas pontes rolantes. Mas
também vendemos, embalamos e enviamos para todo Bra-
sil, pequenas caixas com fortissimos imas de Neodimio, uti-
lizados nas mais variadas aplicagdes. No meio deles, existe
uma vasta gama de produtos magnéticos intermediarios.

E assim continuamos a construir nosso futuro, crescendo,
ha décadas, sempre seguindo a politica conservadora ado-
tada pelo fundador, desde 1961. Deu certo até aqui e conti-
nuamos trabalhando duro, para que as préximas geragoes
possam manter este texto nos catdlogos que futuramente
serao impressos. Se é que ainda utilizaremos papel...

Fabricamos, importamos, reparamos e negociamos equi-
pamentos magnéticos para as mais diversas aplicacdes. As
fotos aqui mostradas exemplificam algumas das “coisas”
que fazemos com os imas e bobinas eletromagnéticas.




Falando em imas, em funcdo de serem cada vez mais
fortes... vém substituindo as bobinas elétricas. Hoje,
em muitas aplicagdes, os equipamentos magnéticos
permanentes (feitos com imas, ndo possuem bobina
e nao consomem energia) substituem os eletromag-
néticos. O meio ambiente agradece.

Queremos atrair vocé a se tornar nosso cliente. Ne-
cessitando de imds ou equipamentos magnéticos

~ =
Placa para Injetora de Plastico

para fixar, transportar, separar, desmagnetizar, medir,
prevenir, acelerar, enfim, para aumentar a eficiéncia e
seguran¢a em sua empresa, consulte-nos. Provavel-
mente teremos o que precisa. Mas, se nao tivermos,
temos certeza de poder indicar uma solugao.

Que venham as préximas décadas! Magneticamente
falando, temos certeza de que o sucesso do passado
se repetird!

assoura Magnética de Grande Porte

Levantador Magnético ™

Eletroima Circular




2. MAGNETISMO

O assunto é vasto. Curioso. Interessante. Mas ndo é simples.
Resumi-lo é tarefa impossivel. Simplifica-lo é arriscado. In-
formacdes mais detalhadas devem ser buscadas em nosso
site www.ital.com.br. Aqui, escrevemos o resumo. Resumo
importante de ser lido! Por qué? E importante que o clien-
te tenha uma nocao geral do assunto para que ele mesmo
possa nos ajudar a dimensionar e definir o equipamento
ideal para a aplicacao.

Se 0 equipamento é superdimensionado, gera custos des-
necessarios. Se subdimensionado, é ineficiente!

Vamos ao assunto.

EQUIPAMENTOS MAGNETICOS

Quando se diz “equipamento magnético’, pode-se
estar dizendo muitas coisas.

Basicamente pode-se dividir os equipamentos
magnéticos em 3 tipos distintos, quanto a forma de
acionamento.

2.1 Equipamentos Magnéticos
(ou Permanentes)

O campo magnético é gerado por imas permanentes.
Nao possuem bobinas elétricas e por isso ndo consomem
energia. Dispensam energia. Quase nenhuma manuten-
cao preventiva é necessdria. Possuem vida util indefinida,
mas muito longal!

2.1.1 imas Permanentes
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Estes s&o os tipos de Imés existentes:

. Ceramico (Ferrite)

. Alnico

. Neodimio-Ferro-Boro (Terras Raras)
. Samario-Cobalto (Terras Raras)

MAXIMO PRODUTO ENERGETICO
EM MILHOES DE GAUSS-OERSTEDS
(MGO)
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Gréfico 1: Comparativo entre os diversos tipos de imas permanentes.
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Maiores detalhes sobre “imas” podem ser obtidos através de nosso site ou
enviados pelo correio. Existe um catalogo descritivo para cada tipo de ma-
terial. Nao hesite em solicita-los em caso de duvida ou curiosidade!

2.2 Equipamentos Eletromagnéticos
(Eletroimas)

O campo magnético é gerado por uma ou mais bobinas
elétricas internas que, energizadas, sempre em corrente
continua, geram um forte campo eletromagnético.

2.3 Equipamentos Eletropermanentes

Sao uma “mistura” ou “combinagao” dos equipamentos
magnéticos (feitos com imas) com os eletromagnéticos
(possuem bobinas). O principio de funcionamento é sim-
ples: um pulso de tensdo fornecido as bobinas elétricas
magnetiza os imas internos (=equipamento ligado/magne-
tizado). Outro pulso desmagnetiza os imas (=equipamento
desligado/desmagnetizado).

Logo, estes equipamentos sdo insensiveis a falta de energia
elétrica;

Proporcionam seguranca total para homens e meio;

O desligamento sé se dard quando o operador acionar o
painel, enviando impulso elétrico de efeito inverso;

O consumo de energia é minimo.

www.ital.com.br

Observagoes:

Os equipamentos eletropermanentes sao utilizados para
fixacdo e transporte, ndo para separacdo magnética.

Muitas vezes, também se utiliza o termo genérico “magné-
tico” para se designar equipamentos eletromagnéticos e
eletropermanentes.

2.3.1 Principio Elementar de Funcionamen-
to de Equipamentos Eletropermanentes

Na figural encontra-se um simples circuito magnético,
para que se possa facilmente compreender o principio
de funcionamento dos equipamentos eletropermanentes
(modelos feitos com imas de Alnico e Ferrite).

Ao grupo de imas de Ferrite (2) ditos ndo inversiveis, é aco-
plado um grupo de imas de Alnico (3), ditos inversiveis, es-
tes Ultimos circundados por uma bobina (5).
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Figura 1: representacdo esquematica de um circuito eletropermanente
elementar. Na figura da esquerda os 2 conjuntos de imas estdo com seus
campos em curto-circuito. Na figura da direita, ap6s a magnetizacdo dos
imas de Alnico com o mesmo sentido que os de ferrite, passa-se para a fase
de operacéo.

T

1-P6los; 2-Iméas nao inversiveis (ou estaticos) de ferrite; 3-iméas inversiveis
de Alnico; 4-Peca ferrosa; 5-Solendide(ou bobina) elétrica.

Resumindo: o funcionamento dos equipamentos eletroper-
manentes é baseado em 2 tipos diferentes de imas perma-
nentes. Um de ferrite (estatico ou nao inversivel) e o outro
de Alnico (inversivel). Os dois imas, ou conjunto de imas, es-
tao dispostos de tal forma que possam combinar sua forca
magnética através da carga, atraindo-a (fase de operacao)
ou “curto-circuitando” suas forcas magnéticas no interior do
equipamento, soltando a peca (fase de descanso).

A descricao acima é simplificada e refere-se apenas aos sis-
temas feitos em ferrite e alnico. Hoje em dia utiliza-se tam-
bém os imas de Neodimio e o circuito é diferente. Mas o
principio continua valido.




O Ativacao do sistema

Para se ativar o sistema (leia-se aqui, ligar o equipamento), fornece-se um breve impulso de corrente em intensidade oportu-
na, que magnetiza o grupo inversivel de imas (3), no mesmo sentido da magnetizacdo do grupo de imas ndo inversiveis (2).

Nesta nova situacdo, ambos os grupos (2 e 3) trabalham em paralelo: o fluxo total passa através das expansoes polares
(1), fechando-se na peca (4), que dessa forma é atraida.

¢ Desativacao do sistema

Para se desativar o sistema (leia-se soltar a peca), submete-se a bobina a um impulso de corrente de sentido contrario ao
precedente e os dois grupos de imas passam a trabalhar em série, anulando-se mutuamente. O fluxo magnético de

um grupo, passando através das expansdes(1) se fecha “sobre” o outro grupo, no interior do equipamento, liberando desta
forma a peca.

3. PRINCIPI0S BASICOS DA “ATRACAO MAGNETICA”

Entre os polos Norte e Sul de um imé existem linhas magnéticas de forca (fluxo). Veja as figuras 2A, 2B e 2C. Este fluxo pode
ser usado para atrair e segurar componentes ferrosos. Componentes de material ferroso inseridos neste fluxo magnético
passam a ter polos induzidos; estas polaridades sdo opostas as do ima que as geraram (figura 2B) e assim, ocorre a atracao
magnética entre peca ferrosa e ima, que durard enquanto a peca sofrer acdo das linhas de fluxo.

Figura 2A Figura 2B Figura 2C

L=———==———"_I\_>Circuito magnético fechado

Pega ferrosa

Peca ferrosa (ndo atraida)

Se o campo for “fechado’, conforme mostra a figura 2C, o fluxo fica contido “dentro” do circuito e o material ferroso nao é
atraido, pois “nao sente” o campo magnético gerado pelo ima.

A forca de atracao “disponivel” depende do fluxo magnético INDUZIDO na peca ferrosa.

O fluxo induzido no material ferroso depende de varios fatores:

. do préprio material;

. do seu tamanho e espessura;

. da qualidade do contato entre as superficies e

. do grau de facilidade com que o fluxo magnético pode “fluir” através do material.

Resumindo: A intensidade do fluxo magnético induzido na peca que se deseja fixar/separar/transportar é que determina a
“forca de atracdo” obtida. Quanto maior o fluxo induzido, melhor se dara atracéo.

A forca é proporcional (1) a densidade de fluxo e (2) a area da peca em contato com o “equipamento magnético’, até o ponto
de saturacdo desta peca.

12 www.ital.com.br




Figura 3A Figura 3B

Forga de atragao
Forgca de atracao

Densidade de fluxo Area da pega ferrosa

Figura 3A: relagédo exponencial entre forca de atracdo e densidade de fluxo. ~ Figura 3B: relagdo proporcional entre forca de atracao e area da peca.

Exemplo 1: reduzindo-se a densidade de fluxo em 10%, reduz-se a forca de atracdo em 19%!
Exemplo 2: reduzindo-se a densidade de fluxo a 50%, reduz-se a forca de atracao em 75%!

Exemplo 3: dobrando-se a 4rea de contato, dobra-se a forca de atracao!

Diminuicdes da densidade de fluxo podem ocorrer quando este encontra uma resisténcia magnética (relutancia). Exemplos

simples e praticos sdo: airgaps ou entreferros (ndo magnéticos e portanto de alta relutancia) e caracteristicas intrinsecas do
material que se deseja transportar.

Existem muitos fatores que afetam o fluxo magnético e que influenciam na forca de atracao:

3.1 Area de contato

Quanto melhor o contato da peca com a superficie do equipamento magnético maior a forca de atragao.

Figura 4: qualidade da fixacdo magnética.

h Fac i pega s Contalo COM O equipament: magnécs ﬁ
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3.2 Acabamento superficial da peca

Um acabamento espelhado, que nao apresente airgaps € a melhor condicdo de seguranca que se pode ter. Veja exemplos abaixo.

Retificado  Pdlido
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O grafico 2 ilustra bem o que ocorre com a “forca de atracdo magnética” em funcdo do airgap ou entreferro (distancia de ar
existente entre a superficie inferior do equipamento e a peca). A “forca de destacamento” entre o equipamento (uma placa
magnética ou um levantador magnético, por exemplo) e a peca cai exponencialmente a medida que aumenta a distancia
entre eles. Olhando-se para o gréafico e considerando-se a hipétese de que o contato perfeito entre equipamento magnético

e peca ferrosa é pouco provavel, ou quase impossivel, entende-se por que se deve tomar tanto cuidado com este aspecto
durante a fase de especificacao técnica.

Figura 5: forca de fixagdo em funcao do acabamento superficial da peca ferrosa.

"Forga de Atragdo" x "Airgap”
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Graéfico 2: mostra a curva de variagao de “forca” em funcao do airgap (ou entreferro) para um eletroima de capacidade méaxima de 6 toneladas.

3.3 Material

Em alguns materiais consegue-se induzir altos valores de fluxo e portanto se obtém grande forca de atracdo (exemplo: ago
de baixo carbono). Em outros (cobre, aluminio, etc) ndo se pode induzir nenhum fluxo e, portanto, ndo hd atracdo magnética

(estes materiais sdo chamados de nao-magnéticos). Veja exemplos abaixo.

14
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Figura 6: forca de atracdo em funcao do tipo de material
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3.4 Condicao do material

O tratamento térmico afeta a estrutura dos materiais e a tendéncia a absorver fluxo. Materiais recozidos sdao os melhores
do ponto de vista da “atracdo” magnética. Materiais endurecidos ndo absorvem fluxo téo facilmente e, pior, tendem a reter
magnetismo. Quando o equipamento magnético é desligado, as vezes, as pecas nao se soltam, dificultando sua remocao.
Este efeito € mais grave no caso de utilizacao de placas magnéticas de fixacao.

3.5 Espessura da peca

O “caminho” do fluxo magnético “dentro da peca” é um semi-circulo (desde o centro de um pdélo até o centro do préximo poélo).

superficie magnética

linha de fluxo magnético

J— pecaferrosa

Figura 7: condicao ideal de fixagao. A espessura da peca é maior do que o “raio do fluxo magnético”.

Se a espessura da peca € inferior ao raio deste semi-circulo, ela ndo pode absorver todo o fluxo (gerado pelo equipamento),
ja que parte do mesmo a atravessa sendo “desperdicado”. A forca de atracao resultante é inferior aquela que se poderia obter,
caso todo o fluxo fosse absorvido.

superficie magnética

N S N S N S N

[ [ [ ]
\ // \ /'\ //\ AN //'\ //
~N— \

~—~" N — ~—" N —
linha de fluxo magnético

peca ferrosa

Figura 8: condicdo ndo favoravel para fixagdo. O raio do fluxo magnético é maior do que a espessurra da peca ferrosa.

Logo, ndo é apenas através da variavel “forca” que se pode e deve medir ou comparar equipamentos magnéticos. A PRO-
FUNDIDADE DO CAMPO é uma outra variavel importante. Ou seja, pode-se ter um equipamento “mais forte” do que outro
“a contato” mas o equipamento “mais fraco” pode “alcancar” uma distancia maior com o seu campo magnético. Exemplo: um
eletroima para sucata tem uma alta profundidade de campo, mas pode ser mais “fraco” que um eletroima para levantamento
mandem buscar” pedacos
de sucata que estdo a 30, 40 ou mais centimetros do eletroima. No segundo caso, como hd contato entre o equipamento e a
carga (densa), a profundidade de campo pode ser menor.

i

de chapas de aco. No primeiro caso a carga é pouco densa e é necessario que as“linhas de campo

Este ponto se torna muito importante quando se esta dimensionado equipamentos para transporte de chapas, por exemplo.
O preenchimento do formulario de especificacdo deve obrigatoriamente conter, dentre outras informagdes, a quantidade de
chapas que se deseja transportar de cada vez. Por exemplo: 2 chapas de 8mm de espessura ou 3 chapas de 6mm. De posse
destas informacoes determina-se, além da capacidade do equipamento, o quanto “profundo” devera ser o campo magnético,
campo este que deverd ser capaz de atrair, levantar e manter suspenso sob o equipamento, a quantidade de chapas desejada.

Da mesma forma, deve-se saber a gama de espessuras. Um sistema dimensionado para levantar chapas de 120mm de es-
pessura e com o qual se queira também levantar 1 chapa de 8mm devera possuir painel de alimentacédo e controle especial
que permita a regulagem do fluxo. Caso contrario, o sistema nao sera capaz de levantar apenas 1 chapa de 8mm (levantaria
também as que se encontram mais embaixo da pilha e o levantamento se torna arriscado, ja que a Ultima chapa retirada da
pilha numa dada operacdo pode nao estar atraida com “forca” suficiente). Veja figuras 9A e 9B abaixo.

www.ital.com.br 15




Figura 9A

Figura 9B

Figura 9A: barra de carga com 2 equipamentos magnéticos para transporte de chapas “grossas”.

Figura 9B: o mesmo sistema, agora usado para o transporte de chapas de menor espessura. A Ultima chapa pode ndo ser bem atraida pelo sistema. O
conhecimento prévio da quantidade de chapas e outras informagdes ja mencionadas sao importantes para a correta especificacdo do equipamento.

A situacdo também se complica quando se considera um equipamento com iméas permanentes, pois além de possuir me-
nor “profundidade de campo’, a alavanca de acionamento se torna dura e de dificil manuseio. Observacao: os levantadores
magnéticos permanentes sdo projetados para transportar uma Unica chapa/peca de cada vez!

3.6 Temperatura
A temperatura da carga é fator fundamental a ser considerado.
Para levantadores magnéticos permanentes, a temperatura maxima é de 80°C.

Para os eletroimas e eletropermanentes, podem chegar a 550°C / 600°C. A partir destes valores o ferro “ndo sente” mais a
atracdo magnética. Lembre-se que a forca de atracdo cai com o aumento da temperatura. Nao deixe de especificar a tempe-
ratura das pecas quando estiver preenchendo o formulério de especificacao.

3.7 Aceleracao
(valido para o uso de equipamentos para o transporte de cargas ferrosas)

A aceleracao de subida é fator a ser considerado, ja que no exato momento que o equipamento magnético deixa o solo com
a carga, héd tendéncia de a mesma a se destacar.

3.8 Niimeros de Ponto de Contato (=quantidade de equipamentos)

Comumente se confunde a capacidade de um equipamento com a sua “versatilidade”. Explicamos: nunca se conseguira
levantar uma chapa de 6 metros de comprimento com peso de 200Kg usando-se um Unico levantador, mesmo que a capaci-
dade deste seja de 3.000Kg! Além do fator espessura acima mencionado, o nimero de pontos de contato, ou seja, 0 nUmero
de levantadores a ser considerado numa aplicagao, varia com a largura e comprimento da peca. Veja as figuras abaixo.

r RN
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Figura 10A: equipamento magnético para 500Kg transportando bloco relativamente compacto de mesmo peso;
Figura 10B: equipamento magnético para 500Kg ndo pode transportar chapa relativamente longa de mesmo peso;
Figura 10C: equipamento magnético para 2.000Kg ndo pode transportar chapa longa, mesmo com peso muito inferior a sua capacidade nominal;

Figura 10D: chapa longa de 500Kg sendo transportada por 2 levantadores magnéticos de 250Kg. Situacao de levantamento similar as dos itens 10B e 10C,
porém correta. Ou seja, utiliza-se mais “pontos” de levantamento.

Exemplo: para se levantar uma chapa de 2m x 4m com peso de 300Kg é melhor se utilizar 4 levantadores de 100Kg ao invés
de se utilizar um Unico levantador de 300, 500, 1.000 ou 2.000. Chapas “longas’, “largas” e/ou “finas” ndo sdo faceis de serem
transportadas, a ndo ser que se considere a utilizagdo de maior nimero de equipamentos, montados em barra de carga.

Dependendo da gama de chapas deve-se utilizar uma barra de carga mével ou extensivel. Veja figura 11 abaixo.

Figura 11A Figura 11B

Figura 11A: barra de carga extensivel com quatro médulos magnéticos. Para chapas longas utiliza-se a barra de carga “aberta”.

Figura 11B: para chapas “curtas” e mais espessas, os equipamentos magnéticos das extremidades aproximam-se (barra de carga
fechada). Veja também fotos abaixo:

www.ital.com.br 17
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Fixacdo Magnética

9. FIXACAO MAGNETICA

As placas magnéticas ITAL sao utilizadas na fixacdo de pecas
em maquinas operatrizes, tais como: retificadoras, plainado-
ras, fresadoras, tornos, maquinas de eletro-erosao, CNC's, etc.
Sao indicadas para pecas de qualquer formato e dimenséo.

Superando todos os processos de fixacao de pecas, as placas
evitam desajustes, desnivelamentos e perdas de tempo com
regulagem de dispositivos. Aumentam a qualidade do produto
usinado, proporcionando enormes ganhos de produtividade!

¢ Acionamento

Basicamente pode-se dividir as placas em 3 tipos distintos,
quanto a forma de acionamento.

9.1 Placas Magnéticas

Séo acionadas manualmente através de alavanca lateral e
compostas por um conjunto interno de imas permanentes,
responsaveis pela criacdio do campo magnético. Dispen-
sam energia elétrica e nenhuma manutencéo é necessaria.

Possuem vida util indefinida. As tampas ndo possuem
tirantes, j4 que o latdo e o aco sdo “soldados” por um
processo especial. Por este motivo sdao 100% estanques e
impedem a entrada (danosa) de umidade para o interior
da placa, onde se encontram os imas. A garantia de
magnetizagdo é de 20 anos!

9.2 Placas Eletromagnéticas

Diferentemente das placas magnéticas permanentes, as ele-
tromagnéticas sdo “acionadas” por um conjunto de bobinas
internas que, energizadas, geram um forte campo eletromag-
nético. Permitem a utilizacdo de um painel desmagnetizador.
Veja abaixo maiores esclarecimentos sobre este assunto.

No caso de queda de energia, desligam-se automaticamen-
te. Sdo sempre alimentadas em corrente continua! Normal-
mente sdo fornecidas em 110VCC, mas opcionalmente po-
dem ser projetadas para uso com 12, 24,48, 100 ou 220VCC.

www.ital.com.br

9.3 Placas Eletropermanentes

O equipamento é acionado por um surto de tensao, que
fornece energia magnética a um conjunto interno de imas
permanentes envolvidos por bobinas elétricas. Apenas
alguns segundos de alimentacgao elétrica sdo necessérios
para elétricas ativar/desativar a placa. Apés a magnetiza-
¢ao, as pegas nao se soltarao de modo algum.

Vejas as vantagens:

« Estas placas sdo insensiveis a falta de energia elétrica, a
cortes no cabo de alimentacao, a queima de bobina, etc;

« Por isso, proporcionam seguranca total para homens e
meio sem limite de espa¢o ou tempo;

«+ O desligamento s6 se dard quando o operador acionar o
painel, enviando impulso elétrico de efeito inverso;

- Além de soltar a(s) peca(s) de forma praticamente ins-
tantanea, ha a completa desmagnetizacdo da(s) mesma(s)
apds a usinagem, eliminando a subseqliente necessidade
de desmagnetizadores;

- Pelo fato de ndo haver geracéao de calor interno e conse-
quentemente ndo haver qualquer empenamento, garan-
tem total precisdo a usinagem;

« O consumo de energia é minimo;

- O tempo magnetiza/desmagnetiza é inferior a 2 segundos.
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Veja mais detalhes sobre equipamentos eletropermanentes e magnetismo no inicio deste catalogo.

Para correta especificacdo da placa magnética, verifique formulério disponivel em nosso site.

9.4 Placas de Pélos Finos

Para a fixacdo de pecas de espessuras reduzidas de maneira segura,
deve-se reduzir o raio do fluxo magnético, ou seja, deve-se reduzir a dis-
tancia entre os pdélos da placa magnética (=placa magnética com passo
polar ou pdlos finos). Alternativamente sugere-se a utilizagdo de blocos
transpassadores.

As placas magnéticas de polos finos sdo ideais para pecas de peque-
nas espessuras, ndo por serem mais fortes do que as demais (a forca
de atracao por centimetro quadrado é normalmente mais baixa em
placas de podlos finos), mas por que permitem um melhor “aprovei-
tamento” do fluxo magnético. Mesmo assim elas podem ser usadas
também para a fixacdo de pecas grandes em servicos de retifica.

Veja abaixo informacdes complementares referentes a desmagnetizacao e também sobre acessorios disponiveis.

9.5 Dimensdes e Modelos Disponiveis

A ITAL importa e fabrica placas magnéticas de fixagdo. As tabelas abaixo sdo indicativas. As placas importadas estdo em
constante desenvolvimento e sofrem alteracdes que nao podemos prever. As placas fabricadas pela ITAL podem ser feitas
sobre encomenda e, portanto, com dimensdes, voltagem, pdlos, altura, etc que variam de aplicagdo para a aplicagao. Os
principais tipos sdo:

» Placas magnéticas retangulares

9.5.1 Modelos - PMM

in
rﬁﬁ
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Figura 43: dimensdes principais das placas magnéticas PMM;

PLACA MAGNETICA RETANGULAR

A B C D Peso Passo Polar
PMM (mm) (mm) (mm) (mm) (kg) (P)
PMM 1018 180 104 56 126 10
PMM 1225 250 120 56 196 15
PMM 1525 250 150 56 199 20
PMM 1530 300 150 56 244 24 12 +3
PMM 1535 350 150 56 289 25
PMM 2040 400 200 56 349 35 (15mm)
PMM 2050 500 200 56 439 44
PMM 2060 600 200 56 544 52
PMM 3060 600 300 56 544 67

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.
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* Placas Magnéticas Retangulares

9.5.2 Modelos - EDMT

I 1]
O

Figura 44: dimensdes principais das placas magnéticas EDMT;

PLACA MAGNETICA RETANGULAR

Dimensoes Dimensoes da face Passo Polar Comprimento Altura Peso
EDMT (mm) (mm) L2 (mm) (Kg)
B L1 Le
EDMT 1018 100x 175 100 175 125 187 63 7,3
EDMT 1325 125 x 250 125 250 200 262 63 10,4
EDMT 1530 150 x 300 150 300 250 11,2 312 63 17
EDMT 1535 150 x 350 150 350 300 362 63 20
EDMT 1545 150 x 450 150 450 06 | (16+2+16+6) 462 63 256
EDMT 2040 200 x 400 200 400 346 412 63 26
EDMT 2045 200 x 450 200 450 390 462 63 30,1
EDMT 2050 200 x 500 200 500 446 512 63 35,7
EDMT 2550 250 x 500 250 500 446 512 60 39
EDMT 3060 300 x 600 300 600 525 18 (3+15) 630 90 90

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variages.
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* Placas Magnéticas Retangulares — Pélos Finos

9.5.3 Modelos - PMS

Pl

| <|
h r I
Figura 45: dimensoes principais das placas magnéticas PMS;
PLACA MAGNETICA RETANGULAR
D w A T h H P=P1+P2 Peso
PMS (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (ko)
PMS 1018 104 180 150 43 2+4 6,5
PMS 1020 104 200 160 45 2+4 7,3
PMS 1225 120 250 210 43 2+ 4 10,5
PMS 1235 120 350 300 50 2+4 16,5
PMS 1325 130 250 210 45 244 11,5
PMS 1530 150 300 260 43 2+4 15,5
PMS 1535 150 350 300 43 2+4 18,5
PMS 1540 150 400 350 45 2+4 21,5
PMS 1545 150 450 400 45 2+4 25
PMS 2035 200 350 300 45 244 25
PMS 2040 200 400 350 50 2+ 4 32
PMS 2045 200 450 400 10 18- 20 50 244 36
PMS 2050 200 500 440 50 244 40
PMS 2060 200 600 540 55 24+ 4 52
PMS 2535 250 350 300 45 2+4 32
PMS 2540 250 400 350 45 2+4 36
PMS 2550 250 500 400 50 244 50
PMS 2565 250 650 590 50 2+4 65
PMS 3060 300 600 540 50 244 72
PMS 3070 300 700 640 50 2+ 4 84
PMS 3080 300 800 740 55 2+4 105

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.
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* Placas Magnéticas Circulares
9.5.4 Modelos - RMM |

Figura 46: dimensdes principais das placas magnéticas RMM;

Dimensdes (mm)

Passo Polar | Peso

Modelo A B C D E P) (kg)
RMM100 100 56 70 4 3XM5 3
RMM130 130 56 ) 4 4XM6 5
RMM160 160 56 125 4 4XMI8 8
RMM200 200 56 150 4 4XMI8 13
RMM250 250 56 200 4 4XM8 20
RMM300 300 56 250 4 4XM8 ( 11§n:r?1 ) 29
RMM350 350 56 300 4 4XMI8 40
RMM400 400 56 300 4 6XM10 59
RMM450 450 56 350 4 6XM10 70
RMMS500 500 56 400 4 6XM10 90

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variacoes.- Placas Magnéticas Circulares com Pélos Finos

9.5.5 Modelos - RMC

Figura 47: dimensdes principais das placas magnéticas RMC;

Dimensodes (mm)

Passo Polar | Peso
Modelo A B c D E F G P) (kg)
RMC100 100 43 65 2 85 3XM8 14 2
RMC130 130 43 100 2 115 | 3XM8 14 45
RMC160 160 43 125 2 140 | 4XM8 14 6.5
RMC200 200 43 160 2 180 | 4XM8 14 05+15 10
RMC250 250 43 200 2 224 | 4AXM10| 14 (2mm) 15
RMC300 300 45 230 3 260 | 4XM10| 14 25
RMC320 320 45 230 3 260 | 4XM10| 14 32
RMC350 350 56 300 4 330 | 4XM10| 16 43
RMM400 400 56 300 4 350 | 6BXM10| 16 52

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variacoes.
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* Placas Eletromagnéticas Retangulares

9.5.6 Modelos - PER
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Figura 48 : dimensdes principais das placas magnéticas PER;

PLACA ELETROMAGNETICA RETANGULAR
PER B L H Passo Polar Poténcia Tensao Peso Aproximado

mm mm mm (P) (w) (vee) (Kg
PER 1530 150 300 93 56 110 30
PER 1535 150 350 93 65 110 40
PER 1540 150 400 93 75 110 a7
PER 1545 150 450 93 84 110 52
PER 2040 200 400 93 100 110 62
PER 2045 200 450 93 117 110 70
PER 2050 200 500 93 125 110 78
PER 2060 200 600 93 4,77mm 150 110 94
PER 2550 250 500 93 (1/8"x 1/16") 156 110 98
PER 2560 250 600 100 187 110 117
PER 3060 300 600 100 225 110 140
PER 3070 300 700 100 262 110 164
PER 3080 300 800 100 300 110 187
PER 3570 350 700 100 300 110 191
PER 3580 350 800 100 342 110 218
PER 3590 350 900 100 385 110 245
PER 4060 400 600 100 300 110 188
PER 4070 400 700 100 350 110 218
PER 4080 400 800 100 7.93mm 400 110 249
PER 40100 400 1000 100 (1/4"x 1/16") 500 110 312
PER 50100 500 1000 100 625 110 390
PER 50150 500 1500 100 937 110 585
PER 60100 600 1000 100 749 110 468
PER 60150 600 1500 100 1125 110 702

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variacoes.
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* Placas Eletromagnéticas Circulares

9.5.7 Modelos - PEC
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Figura 49: dimensoes principais das placas magnéticas PEC;

PLACA ELETROMAGNETICA CIRCULAR
PEC Diametro Altura Poténcia Peso
(mm) (mm) (w) (ka)
PEC 200 200 98 54 25
PEC 250 250 98 65 30
PEC 300 300 98 90 42
PEC 350 350 98 122 57
PEC 400 400 108 159 80
PEC 450 450 108 200 98
PEC 500 500 108 245 120
PEC 600 600 114 355 175
PEC 700 700 114 382 258
PEC 800 800 114 635 337
PEC 900 900 114 796 428
PEC 1000 1000 125 983 573
PEC 1100 1100 125 1194 695
PEC 1200 1200 125 1415 828
PEC 1500 1500 130 2203 1357
PEC 1700 1700 130 3017 1715
PEC 1800 1800 130 3195 1815
PEC 2000 2000 140 4000 2748

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variages.
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* Placas Eletropermanentes Retangulares

9.5.8 Modelos - PEPR
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Figura 50: dimensdes principais das placas magnéticas PEPR;
Peso
B L H Passo Polar Tensao Aproximado
PEPR (mm) (mm) (mm) (P) (vee) (ka)
PEPR 1530 150 300 100 220 32
PEPR 1535 150 350 100 220 43
PEPR 1540 150 400 100 220 50
PEPR 1545 150 450 100 220 56
PEPR 2040 200 400 100 220 66
PEPR 2045 200 450 100 220 75
PEPR 2050 200 500 100 4,77mm 220 84
PEPR 2060 200 600 100 220 101
PEPR 2550 250 500 100 (1/8"x1/16") 220 105
PEPR 2560 250 600 100 220 125
PEPR 3060 300 600 110 220 150
PEPR 3070 300 700 110 220 176
PEPR 3080 300 800 110 220 200
PEPR 3570 350 700 110 220 205
PEPR 3580 350 800 110 220 233
PEPR 3590 350 900 110 220 262
PEPR 4060 400 600 110 220 201
PEPR 4070 400 700 110 220 233
PEPR 4080 400 800 110 7,93 mm 220 267
PEPR 40100 400 1000 110 220 334
PEPR 50100 500 1000 110 (1/4"x1/16") 220 418
PEPR 50150 500 1500 110 220 626
PEPR 60100 600 1000 110 220 500
PEPR 60150 600 1500 110 220 751

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.
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* Placas Eletropermanentes P6lo Quadrado

9.5.9 Modelos - EPM 50

I_d . - El__

Figura 51: dimensoes principais das placas magnéticas EPM 50;

Comprimento Largura Altura Quantidade Peso
EPM 50 (mm) (mm) (mm) de polos (kg)
205 470 220 68 12 55
206 620 220 68 16 70
208 770 220 68 20 90
209 920 220 68 24 105
210 1060 220 68 28 120
303 320 300 68 12 50
305 470 300 68 18 75
306 620 300 68 24 95
308 770 300 68 30 120
309 920 300 68 36 140
310 1060 300 68 42 160
403 320 400 68 16 65
405 470 400 68 24 95
406 620 400 68 32 125
408 770 400 68 40 155
409 920 400 68 48 185
410 1060 400 68 56 215
503 320 490 68 20 80
505 470 490 68 30 120
506 620 490 68 40 155
508 770 490 68 50 190
509 920 490 68 60 230
510 1060 490 68 70 260
603 320 590 68 24 95
605 470 590 68 36 140
606 620 590 68 48 185
608 770 590 68 60 230
609 920 590 68 72 275
610 1060 590 68 84 315

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.
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» Placas Eletropermanentes Circulares

9.5.10 Modelos - EPQ

SCHT

Figura 52: dimensdes principais das placas magnéticas EPQ;

Dimensdes (mm)

Modelo

A B (¥ D E 7 G H I P Peso
EPQ500 500 68 280 4 320 M16 (6X) 16 100 15 160
EPQ600 600 68 350 4 390 M16 (6X) 18 100 15 230
EPQ750 750 68 450 4 520 M16 (6X) 18 160 18 360
EPQ800 800 68 500 4 560 M16 (6X) 18 180 18 430
EPQ900 900 68 500 4 560 M16 (6X) 18 180 18 560
EPQ950 950 68 500 4 560 M16 (6X) 18 180 18 610
EPQ1000 1000 68 500 4 620 M16 (8X) 18 200 18 720

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.

Além das placas acima existem varios outros modelos, fabricados sob encomenda, com polos especiais, etc. Consulte-nos.
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9.6 Morsas Magnéticas

Os blocos magnéticos ITAL ou MORSAS MAGNETICAS reduzem drasticamente o tempo de fixacdo de pecas em maquinas

operatrizes.

As morsas magnéticas sdo também chamadas de blo-
cos magnéticos. Mostram um novo conceito de fixacdo
magnética de pecas em maquinas operatrizes (CNC’s ou
convencionais), pois reduzem substancialmente o tem-
po no ciclo de usinagem ou de preparacdo da maquina.

A seguranca da operag¢do com a morsa magnética é ga-
rantida pelo acionamento magnético feito através de
alavanca. Pode-se acionar 2 ou até 3 blocos magnéticos
simultaneamente, através de uma Unica alavanca. Ou
seja, os blocos magnéticos podem ser alinhados em sé-
rie, 0 que aumenta ainda mais a rapidez de preparacao
das maquinas.

9.6.1 Modelos

Outra grande vantagem das MORSAS MAGNETICAS é que
permitem a usinagem de 5 faces da peca com uma Unica
preparacdo (set up). Permitem a execucdo de furos passan-
tes. As morsas magnéticas possuem precisao geométrica
e dimensional constante, o que permite o uso das morsas

unitariamente ou em conjunto (2, 4, 6, 8, etc..).

O usudrio das morsas magnéticas pode fabricar seu préprio
bloco de indugao magnética, permitindo assim a fixacao de
pecas especiais, como por exemplo: eixos, cilindros, tubos,
etc. Os blocos de inducdo magnética devem ser feitos em
aco de baixo carbono e aparafusados sobre as morsas mag-
néticas, através de furacdo pré-existente.

As morsas magnéticas podem também ser utilizadas na
vertical, em centros de usinagem horizontais.

Veja abaixo os modelos de morsas magnéticas que comercializamos:

Modelo Forca magnética de atracao | Minima espessura peca ferrosa | Dimensoes morsa magnética | Peso proprio morsa magnética
Morsa Magnética Kgf mm mm Kg
ECB- 210 2100 30 133x234x115 36
ECB-120 1200 20 108x188x94 18
ECB-075 750 15 76x174x66 9,5
ECB- 050 500 15 76x126x66 7

Observacgdes: (1) as caracteristicas das morsas magnéticas podem ser alteradas sem prévio aviso; (2) as morsas magnéticas ndo podem ser utilizadas
para a fixacdo de materiais nao magnéticos, tais como aluminio, cobre, bronze, etc.

www.ital.com.br
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9.7 Mesas de Seno

Temos uma linha completa de mesas de seno e em varias possiveis dimensdes. Consulte-nos.

9.8 Placas Inclinaveis

As placas magnéticas e eletromagnéticas podem ser inclindveis, opcionalmente.

9.9 Acessorios

Temos uma linha completa de acessérios complementares para placas magnéticas e para maquinas operatrizes em geral.

9.9.1. Painéis Desmagnetizadores (Para Placas Eletromagnéticas)

Alguns tipos de aco perdem a remanéncia assim que o campo magnético a que foram submetidos cessa. Por outro lado,
acos ligados e/ou com altos teores de carbono, “armazenam” magnetismo residual e comportam-se como se fossem imas.
Este magnetismo residual é danoso em muitas aplicacdes e nestes casos deve-se utilizar um painel desmagnetizador para a
alimentacédo e controle da placa eletromagnética. Este painel submete as pecas a campos magnéticos decrescentes e alter-
nados e elimina a remanéncia das mesmas.

As vantagens sao as seguintes:
- completa desmagnetizacdo das pecas usinadas;

- rapido desprendimento (as pecas nao ficam mais aderidas a placa como se fossem “imas”);

- controle da tenséo de alimentacéo (de 0 a 100%), poténcia e forca de fixacdo. E uma opcéo interessante
para a fixacao de pecas empenadas;

- controle do tempo de desmagnetizacdo — dependendo do volume e da composicao quimica
das pecas, pode-se regular o tempo necessario para a completa desmagnetizacgao;

- fator de disponibilidade: 100% (100% duty);

« baixo consumo de energia.
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A instalagcao é muito simples: basta “alimentar” a placa ele-
tromagnética com a tensao que sai do desmagnetizador
(VCQ), que por sua vez é alimentado com a tensao 220VCA
disponivel na maquina operatriz.

Observacao : As placas eletropermanentes sao sempre for-
necidas com painel de comando que ja possui sistema de
magnetizacdo incorporado.

9.9.2 Desmagnetizadores

Como nao é possivel se utilizar um painel numa placa mag-
nética permanente, aconselha-se o uso de desmagnetiza-
dores portateis ou de bancada, apds a operacao de usina-
gem. Consulte os varios modelos disponiveis.

9.9.3 Transpassadores

A ITAL tem uma linha completa de transpassadores magné-
ticos que, utilizados sobre as placas magnéticas, aumentam
a versatilidade e produtividade. A utilizacdo de transpassa-
dores de polos finos permite a fixacdo de pecas pequenas
sobre placas com pélos maiores.

Os blocos transpassadores, prismaticos ou planos, nao
sao magnéticos, tornam-se magnéticos uma vez que
estejam sobre uma placa energizada/magnetizada.

www.ital.com.br

9.9.4 Bastdes Magnéticos para Remocgao
de Cavacos

9.9.5 Bases Magnéticas

Possuimos uma vasta gama de bases magnéticas para
instrumentos.

Além das bases magnéticas para adaptacao e posiciona-
mento de mangueiras flexiveis para lubrificacdo, trabalha-
mos com uma vasta linha de acessorios e flexiveis plasticos
para esta aplicacdo. Abaixo um resumo desta linha espe-
cifica. Solicite catélogo especifico referente a esta linha de
produtos importados com exclusividade.
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9.9.6 Outros Equipamentos Magnéticos

Eletroimas

e Brocas Ital

Imas para concreto

Blocos V
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9.9.7 Mangueiras de Lubrificacdao Ajustaveis

A linha de mangueiras flexiveis (segmentadas) e acesso-
rios para lubrificacdo da ITAL é largamente utilizada em
maquinas operatrizes, tais como: frezadoras, maquinas de
eletro-erosao, retificadoras, etc.

Comprimento e angulo podem ser facilmente ajustaveis.
- Utilizaveis com a maior parte dos fluidos (liquidos e gasosos).
- Intercambiaveis com facilidade e rapidez.

- Sao utilizados para o fornecimento de ar ou 4gua/dleo e
maquinas operatrizes.

| urimen) | W@ | V2 mm

: H
30 (20 ) | 2V 35 e

Os elos que formam as mangueiras flexiveis séo fabricados em diametros
variados.

FLUIDOS UTILIZAVEIS
ADEQUADO

PRODUTO

Alcools, Etilicos

Acetona

Detergentes comerciais
Gasolina

Graxas

Solventes

Oleos

Hidroxido de Sédio
Inseticidas

Fluidos de Freios
Acidos

Bases (Fortes)
Hidroxido de Amonia (Forte)
Solucdes de Hiperclorito
Hipoclorito de Sodio

RECOMENDAGOES

Quando se utilizam as mangueiras flexiveis pode haver
uma variacao da maxima pressdao obtida. Recomenda-se
que sejam feitos testes a cada alteracao, se for o caso.

INADEQUADO

oj|0o|o|O|O|O|O|O|O|O

X X | X | X | X

CARACTERISTICAS TERMICAS

1. Ponto de Fusdo do material: 165°C
2. Maxima temperatura de utilizagao: 65°C

www.ital.com.br
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( Disponiveis para venda_e'
{ pacotes fechados e bobinas

R
—

CAPACIDADES PRESSAO FLUXO
Sistema 1/4" 2.0~3.0 Kg/cm2 900 litros/hora
Sistema 3/8" 2.0~3.0 kg/cm2 1500 litros/hora
Sistema 1/2" 1.4~2.0 Kg/cm2 1700 litros/hora
Sistema 3/4" 0.7~1.4 Kg/cm?2 1900 litros/hora

Instalacdo e montagem das
mangueiras de lubrificacdo
A montagem das mangueiras, bicos, valvulas, etc é simples e

facil, através da utilizacdo de “alicates” de montagem especiais
que servem também para a desmontagem dos kits.

- Fabricados com materiais especiais resistentes a 6leo e
produtos quimicos (Plastico POM)

« Podem ser montados e desmontados indefinidamente

+ A curvatura da mangueira, quando em uso, ndo reduz o
seu diametro interno e ela ndo se desgasta pelo fato de ser
reposicionada a cada operacao da maquina

+ Nao danificam a ferramenta de corte em caso de contato
acidental

« As mangueiras flexiveis nao conduzem eletricidade e por
isso podem ser utilizadas em maquinas de eletro-erosao

« Existem 5 tipos ou séries, com diametros internos de 1/4’,
3/87,1/2",3/4",21/2"

- Sao dimensionadas para a conducdo de fluidos sob baixa
pressao.
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9.10 Furadeiras com Bases Magnéticas e Acessérios

A ITAL possui a linha completa de bases magnéticas. Basicamente, existem 2 tipos distintos.

9.10.1 Bases Magnéticas (para furadeiras)

Bases magnéticas para adaptacao de furadeira ja existente ou a ser adquirida, marcas Bosch, Black & Decker ou similar.

9.10.1.1 Modelos

Capacidade

Modelo o Tensao Curso Vertical | Angulo de Giro | Curso Transversal | Dimensdes da Base Altura Peso
mm v mm ° mm mm mm Kg

MBS - 300 25 220 180 X X 225x120 520 13,6
MT - 600S 25 220 235 330 20 225x120 520 27
MT - 800S 32 220 280 330 20 225x135 545 35

9.10.2 Furadeiras com Base Magnética

Bases magnéticas com furadeiras ja incorporadas, para utilizacdo preferencial de brocas tipo copo (também chamadas de
brocas fresa, brocas anelares e brocas Rotabroach). As capacidades variam de 30 a 100mm (num Unico passe!), com pesos
proprios que variam de aproximadamente 10Kg até 58Kg! As bases magnéticas sdo fornecidas com sistema de lubrificacdo
automatica. Algumas maquinas possuem sistema de reverséo e velocidade variavel permitindo a execucdo de rosqueamento.

Estas maquinas podem também trabalhar com brocas helicoidais (mandris opcionais), porém as capacidades de furacdo
caem acentuadamente conforme mostra a tabela.
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Fixacdo Magnética

9.10.3 Brocas Anelares

Devido ao numero de arestas cortantes ser maior que o das
brocas helicoidais comuns (que possuem somente duas),
consegue-se maximizar o avanco, devido a melhor distri-
buicdo da carga entre estas mesmas arestas. O “sistema
de furacdo anelar” corta apenas um anel ao redor do furo,
convertendo em “chips” de metal, uma pequena fracao do
volume cortado. H4d uma grande “economia de energia”. Ve-
jas as figuras abaixo. Um pino piloto central permite a cen-
tragem da broca e facilita o inicio da furagao. As brocas sdo
feitas em aco rapido. Para a furacdo de materiais especiais
existem as brocas anelares revestidas de Titanio e outras
com pastilhas de metal duro.

Na pratica, a utilizacdo deste “conceito” de furacdo possi-
bilitou o desenvolvimento de méaquinas PORTATEIS com
ENORME capacidade de furacao.

Posicionamento exato com o piloto. Durante a furagdo, ha a retragao do Quando o furo esta completamente
piloto. O piloto controla também a feito, a parte central é automatica-
refrigeracdo. mente removida da ferramenta.
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Fixacdo Magnética

As Brocas Anelares sdo fabricadas com diametros de 12mm a100mm. Os furos
devem ser passantes e as espessuras de corte variam entre 30mm, 50mm, 75mm
e 100mm.

Veja outras VANTAGENS das brocas anelares:

- economia de energia na operagao que se traduz em um ou mais dos itens abaixo:
« maior rapidez na furacdo devido ao maior avanco conseguido ou,
« menor desgaste da maquina ou,

- aumento da capacidade de furacdo da mdaquina - furos que necessitavam de 2 ou mais
passes, podem ser executados em uma Unica vez;

- melhor acabamento do furo com a quase inexisténcia de rebarbas;

- o cilindro resultante da furacdo, chamado “slug” (que tem o didmetro igual ao diametro
interno da broca) pode ser reaproveitavel;

< menor aquecimento da peca.

Podem ser adaptadas a furadeiras comuns, usando-se o mandril especial mostrado na foto.

Maiores informacoes referentes aos varios modelos podem ser encontradas em catalogo especifico ou através de nosso
site, www.ital.com.br.

SOLICITE CATALOGO ESPECIFICO!

% ‘ B Tempo de furagdo com broca anular ITAL
//A '~"B Fe::::u:: mm b |

Uma broca comum remove todo o materal (fig. A) I I

Uma broca anular remove somente o contorno (fig. B) | - - . ]
Quanto material & removido a mais pela broca comum em 23 &0 120 180s
comparagio com a broca anular ITAL? Feramenta de @ 34 mm

2 14 mm: 24% mals
@ 30 mm: 80% mals
@ 22 mm: 42% mais N T T T I
@ 50 mm: 177% mais 40 &0 120 180 225s
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