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Usinagem

1. INTRODUGCAO E HISTORIA

Como ja diz nosso préprio slogan, somos especializados em
magnetismo.

A ltalindustria foi fundada em 1961. A ITAL em 1999. Em
2012 unimos as nossas forcas. Agora, somos a maior em-
presa brasileira que atua no segmento de equipamentos
magnéticos, eletromagnéticos e eletropermanentes.

Aqui, equipamentos de 20 toneladas sdo comumente vis-
tos em movimento através de nossas pontes rolantes. Mas
também vendemos, embalamos e enviamos para todo Bra-
sil, pequenas caixas com fortissimos imas de Neodimio, uti-
lizados nas mais variadas aplicagdes. No meio deles, existe
uma vasta gama de produtos magnéticos intermediarios.

E assim continuamos a construir nosso futuro, crescendo,
ha décadas, sempre seguindo a politica conservadora ado-
tada pelo fundador, desde 1961. Deu certo até aqui e conti-
nuamos trabalhando duro, para que as préximas geragoes
possam manter este texto nos catdlogos que futuramente
serao impressos. Se é que ainda utilizaremos papel...

Fabricamos, importamos, reparamos e negociamos equi-
pamentos magnéticos para as mais diversas aplicacdes. As
fotos aqui mostradas exemplificam algumas das “coisas”
que fazemos com os imas e bobinas eletromagnéticas.




Falando em imas, em funcdo de serem cada vez mais
fortes... vém substituindo as bobinas elétricas. Hoje,
em muitas aplicagdes, os equipamentos magnéticos
permanentes (feitos com imas, ndo possuem bobina
e nao consomem energia) substituem os eletromag-
néticos. O meio ambiente agradece.

Queremos atrair vocé a se tornar nosso cliente. Ne-
cessitando de imds ou equipamentos magnéticos

~ =
Placa para Injetora de Plastico

para fixar, transportar, separar, desmagnetizar, medir,
prevenir, acelerar, enfim, para aumentar a eficiéncia e
seguran¢a em sua empresa, consulte-nos. Provavel-
mente teremos o que precisa. Mas, se nao tivermos,
temos certeza de poder indicar uma solugao.

Que venham as préximas décadas! Magneticamente
falando, temos certeza de que o sucesso do passado
se repetird!

assoura Magnética de Grande Porte

Levantador Magnético ™

Eletroima Circular




2. MAGNETISMO

O assunto é vasto. Curioso. Interessante. Mas ndo é simples.
Resumi-lo é tarefa impossivel. Simplifica-lo é arriscado. In-
formacdes mais detalhadas devem ser buscadas em nosso
site www.ital.com.br. Aqui, escrevemos o resumo. Resumo
importante de ser lido! Por qué? E importante que o clien-
te tenha uma nocao geral do assunto para que ele mesmo
possa nos ajudar a dimensionar e definir o equipamento
ideal para a aplicacao.

Se 0 equipamento é superdimensionado, gera custos des-
necessarios. Se subdimensionado, é ineficiente!

Vamos ao assunto.

EQUIPAMENTOS MAGNETICOS

Quando se diz “equipamento magnético’, pode-se
estar dizendo muitas coisas.

Basicamente pode-se dividir os equipamentos
magnéticos em 3 tipos distintos, quanto a forma de
acionamento.

2.1 Equipamentos Magnéticos
(ou Permanentes)

O campo magnético é gerado por imas permanentes.
Nao possuem bobinas elétricas e por isso ndo consomem
energia. Dispensam energia. Quase nenhuma manuten-
cao preventiva é necessdria. Possuem vida util indefinida,
mas muito longal!

2.1.1 imas Permanentes

.\ \'W Atabelaabaixo mostrade maneirasimplificadaasdiferencas
_a}, A = —— - ',.

V “de energia” entre os diversos materiais magnéticos (imas).

.-
-



Estes s&o os tipos de Imés existentes:

. Ceramico (Ferrite)

. Alnico

. Neodimio-Ferro-Boro (Terras Raras)
. Samario-Cobalto (Terras Raras)

MAXIMO PRODUTO ENERGETICO
EM MILHOES DE GAUSS-OERSTEDS
(MGO)

35
30
25
20
15
10

5

0

CERAMICOS ALNICO

NEODIMIO- SAMARIO
FERRO-BORO  COBALTO

Gréfico 1: Comparativo entre os diversos tipos de imas permanentes.

2

Maiores detalhes sobre “imas” podem ser obtidos através de nosso site ou
enviados pelo correio. Existe um catalogo descritivo para cada tipo de ma-
terial. Nao hesite em solicita-los em caso de duvida ou curiosidade!

2.2 Equipamentos Eletromagnéticos
(Eletroimas)

O campo magnético é gerado por uma ou mais bobinas
elétricas internas que, energizadas, sempre em corrente
continua, geram um forte campo eletromagnético.

2.3 Equipamentos Eletropermanentes

Sao uma “mistura” ou “combinagao” dos equipamentos
magnéticos (feitos com imas) com os eletromagnéticos
(possuem bobinas). O principio de funcionamento é sim-
ples: um pulso de tensdo fornecido as bobinas elétricas
magnetiza os imas internos (=equipamento ligado/magne-
tizado). Outro pulso desmagnetiza os imas (=equipamento
desligado/desmagnetizado).

Logo, estes equipamentos sdo insensiveis a falta de energia
elétrica;

Proporcionam seguranca total para homens e meio;

O desligamento sé se dard quando o operador acionar o
painel, enviando impulso elétrico de efeito inverso;

O consumo de energia é minimo.

www.ital.com.br

Observagoes:

Os equipamentos eletropermanentes sao utilizados para
fixacdo e transporte, ndo para separacdo magnética.

Muitas vezes, também se utiliza o termo genérico “magné-
tico” para se designar equipamentos eletromagnéticos e
eletropermanentes.

2.3.1 Principio Elementar de Funcionamen-
to de Equipamentos Eletropermanentes

Na figural encontra-se um simples circuito magnético,
para que se possa facilmente compreender o principio
de funcionamento dos equipamentos eletropermanentes
(modelos feitos com imas de Alnico e Ferrite).

Ao grupo de imas de Ferrite (2) ditos ndo inversiveis, é aco-
plado um grupo de imas de Alnico (3), ditos inversiveis, es-
tes Ultimos circundados por uma bobina (5).

N @7 S

( OOO0000000J )

0OOOOOOO0O
S . N - 2
olo/clelolo/olelele ( 0OOOOOOO0O00 ]
7@) \ 7 J

Figura 1: representacdo esquematica de um circuito eletropermanente
elementar. Na figura da esquerda os 2 conjuntos de imas estdo com seus
campos em curto-circuito. Na figura da direita, ap6s a magnetizacdo dos
imas de Alnico com o mesmo sentido que os de ferrite, passa-se para a fase
de operacéo.

T

1-P6los; 2-Iméas nao inversiveis (ou estaticos) de ferrite; 3-iméas inversiveis
de Alnico; 4-Peca ferrosa; 5-Solendide(ou bobina) elétrica.

Resumindo: o funcionamento dos equipamentos eletroper-
manentes é baseado em 2 tipos diferentes de imas perma-
nentes. Um de ferrite (estatico ou nao inversivel) e o outro
de Alnico (inversivel). Os dois imas, ou conjunto de imas, es-
tao dispostos de tal forma que possam combinar sua forca
magnética através da carga, atraindo-a (fase de operacao)
ou “curto-circuitando” suas forcas magnéticas no interior do
equipamento, soltando a peca (fase de descanso).

A descricao acima é simplificada e refere-se apenas aos sis-
temas feitos em ferrite e alnico. Hoje em dia utiliza-se tam-
bém os imas de Neodimio e o circuito é diferente. Mas o
principio continua valido.




O Ativacao do sistema

Para se ativar o sistema (leia-se aqui, ligar o equipamento), fornece-se um breve impulso de corrente em intensidade oportu-
na, que magnetiza o grupo inversivel de imas (3), no mesmo sentido da magnetizacdo do grupo de imas ndo inversiveis (2).

Nesta nova situacdo, ambos os grupos (2 e 3) trabalham em paralelo: o fluxo total passa através das expansoes polares
(1), fechando-se na peca (4), que dessa forma é atraida.

¢ Desativacao do sistema

Para se desativar o sistema (leia-se soltar a peca), submete-se a bobina a um impulso de corrente de sentido contrario ao
precedente e os dois grupos de imas passam a trabalhar em série, anulando-se mutuamente. O fluxo magnético de

um grupo, passando através das expansdes(1) se fecha “sobre” o outro grupo, no interior do equipamento, liberando desta
forma a peca.

3. PRINCIPI0S BASICOS DA “ATRACAO MAGNETICA”

Entre os polos Norte e Sul de um imé existem linhas magnéticas de forca (fluxo). Veja as figuras 2A, 2B e 2C. Este fluxo pode
ser usado para atrair e segurar componentes ferrosos. Componentes de material ferroso inseridos neste fluxo magnético
passam a ter polos induzidos; estas polaridades sdo opostas as do ima que as geraram (figura 2B) e assim, ocorre a atracao
magnética entre peca ferrosa e ima, que durard enquanto a peca sofrer acdo das linhas de fluxo.

Figura 2A Figura 2B Figura 2C

L=———==———"_I\_>Circuito magnético fechado

Pega ferrosa

Peca ferrosa (ndo atraida)

Se o campo for “fechado’, conforme mostra a figura 2C, o fluxo fica contido “dentro” do circuito e o material ferroso nao é
atraido, pois “nao sente” o campo magnético gerado pelo ima.

A forca de atracao “disponivel” depende do fluxo magnético INDUZIDO na peca ferrosa.

O fluxo induzido no material ferroso depende de varios fatores:

. do préprio material;

. do seu tamanho e espessura;

. da qualidade do contato entre as superficies e

. do grau de facilidade com que o fluxo magnético pode “fluir” através do material.

Resumindo: A intensidade do fluxo magnético induzido na peca que se deseja fixar/separar/transportar é que determina a
“forca de atracdo” obtida. Quanto maior o fluxo induzido, melhor se dara atracéo.

A forca é proporcional (1) a densidade de fluxo e (2) a area da peca em contato com o “equipamento magnético’, até o ponto
de saturacdo desta peca.

12 www.ital.com.br




Figura 3A Figura 3B

Forga de atragao
Forgca de atracao

Densidade de fluxo Area da pega ferrosa

Figura 3A: relagédo exponencial entre forca de atracdo e densidade de fluxo. ~ Figura 3B: relagdo proporcional entre forca de atracao e area da peca.

Exemplo 1: reduzindo-se a densidade de fluxo em 10%, reduz-se a forca de atracdo em 19%!
Exemplo 2: reduzindo-se a densidade de fluxo a 50%, reduz-se a forca de atracao em 75%!

Exemplo 3: dobrando-se a 4rea de contato, dobra-se a forca de atracao!

Diminuicdes da densidade de fluxo podem ocorrer quando este encontra uma resisténcia magnética (relutancia). Exemplos

simples e praticos sdo: airgaps ou entreferros (ndo magnéticos e portanto de alta relutancia) e caracteristicas intrinsecas do
material que se deseja transportar.

Existem muitos fatores que afetam o fluxo magnético e que influenciam na forca de atracao:

3.1 Area de contato

Quanto melhor o contato da peca com a superficie do equipamento magnético maior a forca de atragao.

Figura 4: qualidade da fixacdo magnética.

h Fac i pega s Contalo COM O equipament: magnécs ﬁ

) Excelente bj) Boa ¢) Ruim

100

Fixagio

100 = fbacho exelents
60 = liagio boa

40 = fimagio saliskideia
20 = foagio insatistaing

3.2 Acabamento superficial da peca

Um acabamento espelhado, que nao apresente airgaps € a melhor condicdo de seguranca que se pode ter. Veja exemplos abaixo.

Retificado  Pdlido

www.ital.com.br 13




Fixacdo

v

100

70 80

60 70
30 60

25 40

O grafico 2 ilustra bem o que ocorre com a “forca de atracdo magnética” em funcdo do airgap ou entreferro (distancia de ar
existente entre a superficie inferior do equipamento e a peca). A “forca de destacamento” entre o equipamento (uma placa
magnética ou um levantador magnético, por exemplo) e a peca cai exponencialmente a medida que aumenta a distancia
entre eles. Olhando-se para o gréafico e considerando-se a hipétese de que o contato perfeito entre equipamento magnético

e peca ferrosa é pouco provavel, ou quase impossivel, entende-se por que se deve tomar tanto cuidado com este aspecto
durante a fase de especificacao técnica.

Figura 5: forca de fixagdo em funcao do acabamento superficial da peca ferrosa.

"Forga de Atragdo" x "Airgap”

7000

6000

5000

4000

3000

“Forga de Atragao”

2000

1000

0 T

172 3

4 5 6 7
"Airgap”

8 9 10 11

Graéfico 2: mostra a curva de variagao de “forca” em funcao do airgap (ou entreferro) para um eletroima de capacidade méaxima de 6 toneladas.

3.3 Material

Em alguns materiais consegue-se induzir altos valores de fluxo e portanto se obtém grande forca de atracdo (exemplo: ago
de baixo carbono). Em outros (cobre, aluminio, etc) ndo se pode induzir nenhum fluxo e, portanto, ndo hd atracdo magnética

(estes materiais sdo chamados de nao-magnéticos). Veja exemplos abaixo.

14

A

Fixagdo

v

124 |
50.9

Ligas de ferro-cobalto

100 Aco baixo carbono
I | I
17.0 11.0

Cobre, aluminio, bronze

Aco médio carbono

Ferro fundido

30 l Niquel
0
20

50
6.5

Figura 6: forca de atracdo em funcao do tipo de material
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3.4 Condicao do material

O tratamento térmico afeta a estrutura dos materiais e a tendéncia a absorver fluxo. Materiais recozidos sdao os melhores
do ponto de vista da “atracdo” magnética. Materiais endurecidos ndo absorvem fluxo téo facilmente e, pior, tendem a reter
magnetismo. Quando o equipamento magnético é desligado, as vezes, as pecas nao se soltam, dificultando sua remocao.
Este efeito € mais grave no caso de utilizacao de placas magnéticas de fixacao.

3.5 Espessura da peca

O “caminho” do fluxo magnético “dentro da peca” é um semi-circulo (desde o centro de um pdélo até o centro do préximo poélo).

superficie magnética

linha de fluxo magnético

J— pecaferrosa

Figura 7: condicao ideal de fixagao. A espessura da peca é maior do que o “raio do fluxo magnético”.

Se a espessura da peca € inferior ao raio deste semi-circulo, ela ndo pode absorver todo o fluxo (gerado pelo equipamento),
ja que parte do mesmo a atravessa sendo “desperdicado”. A forca de atracao resultante é inferior aquela que se poderia obter,
caso todo o fluxo fosse absorvido.

superficie magnética

N S N S N S N

[ [ [ ]
\ // \ /'\ //\ AN //'\ //
~N— \

~—~" N — ~—" N —
linha de fluxo magnético

peca ferrosa

Figura 8: condicdo ndo favoravel para fixagdo. O raio do fluxo magnético é maior do que a espessurra da peca ferrosa.

Logo, ndo é apenas através da variavel “forca” que se pode e deve medir ou comparar equipamentos magnéticos. A PRO-
FUNDIDADE DO CAMPO é uma outra variavel importante. Ou seja, pode-se ter um equipamento “mais forte” do que outro
“a contato” mas o equipamento “mais fraco” pode “alcancar” uma distancia maior com o seu campo magnético. Exemplo: um
eletroima para sucata tem uma alta profundidade de campo, mas pode ser mais “fraco” que um eletroima para levantamento
mandem buscar” pedacos
de sucata que estdo a 30, 40 ou mais centimetros do eletroima. No segundo caso, como hd contato entre o equipamento e a
carga (densa), a profundidade de campo pode ser menor.

i

de chapas de aco. No primeiro caso a carga é pouco densa e é necessario que as“linhas de campo

Este ponto se torna muito importante quando se esta dimensionado equipamentos para transporte de chapas, por exemplo.
O preenchimento do formulario de especificacdo deve obrigatoriamente conter, dentre outras informagdes, a quantidade de
chapas que se deseja transportar de cada vez. Por exemplo: 2 chapas de 8mm de espessura ou 3 chapas de 6mm. De posse
destas informacoes determina-se, além da capacidade do equipamento, o quanto “profundo” devera ser o campo magnético,
campo este que deverd ser capaz de atrair, levantar e manter suspenso sob o equipamento, a quantidade de chapas desejada.

Da mesma forma, deve-se saber a gama de espessuras. Um sistema dimensionado para levantar chapas de 120mm de es-
pessura e com o qual se queira também levantar 1 chapa de 8mm devera possuir painel de alimentacédo e controle especial
que permita a regulagem do fluxo. Caso contrario, o sistema nao sera capaz de levantar apenas 1 chapa de 8mm (levantaria
também as que se encontram mais embaixo da pilha e o levantamento se torna arriscado, ja que a Ultima chapa retirada da
pilha numa dada operacdo pode nao estar atraida com “forca” suficiente). Veja figuras 9A e 9B abaixo.
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Figura 9A

Figura 9B

Figura 9A: barra de carga com 2 equipamentos magnéticos para transporte de chapas “grossas”.

Figura 9B: o mesmo sistema, agora usado para o transporte de chapas de menor espessura. A Ultima chapa pode ndo ser bem atraida pelo sistema. O
conhecimento prévio da quantidade de chapas e outras informagdes ja mencionadas sao importantes para a correta especificacdo do equipamento.

A situacdo também se complica quando se considera um equipamento com iméas permanentes, pois além de possuir me-
nor “profundidade de campo’, a alavanca de acionamento se torna dura e de dificil manuseio. Observacao: os levantadores
magnéticos permanentes sdo projetados para transportar uma Unica chapa/peca de cada vez!

3.6 Temperatura
A temperatura da carga é fator fundamental a ser considerado.
Para levantadores magnéticos permanentes, a temperatura maxima é de 80°C.

Para os eletroimas e eletropermanentes, podem chegar a 550°C / 600°C. A partir destes valores o ferro “ndo sente” mais a
atracdo magnética. Lembre-se que a forca de atracdo cai com o aumento da temperatura. Nao deixe de especificar a tempe-
ratura das pecas quando estiver preenchendo o formulério de especificacao.

3.7 Aceleracao
(valido para o uso de equipamentos para o transporte de cargas ferrosas)

A aceleracao de subida é fator a ser considerado, ja que no exato momento que o equipamento magnético deixa o solo com
a carga, héd tendéncia de a mesma a se destacar.

3.8 Niimeros de Ponto de Contato (=quantidade de equipamentos)

Comumente se confunde a capacidade de um equipamento com a sua “versatilidade”. Explicamos: nunca se conseguira
levantar uma chapa de 6 metros de comprimento com peso de 200Kg usando-se um Unico levantador, mesmo que a capaci-
dade deste seja de 3.000Kg! Além do fator espessura acima mencionado, o nimero de pontos de contato, ou seja, 0 nUmero
de levantadores a ser considerado numa aplicagao, varia com a largura e comprimento da peca. Veja as figuras abaixo.

r RN

16 www.ital.com.br




LEWANTAMERTO CORRETD LEVAMTAMEMTC ERRADD

4 R‘\ ¥ /‘/
e “‘\T.';
sz = - =—za1
- ~
e -~ .
,f' ‘\
- ~
FIGURA 1DA FIGURA 1DE
| FWANTAMFNTE FRREADO | Fya MTAMFMTD CORRFTO
~ - R
&
-
oE s
FrIIITE — =TI zzoq FE T
N
| - . |
| = ~ |
. — - |
FIGU=A 100 -~ e FIGURA 100D

Figura 10A: equipamento magnético para 500Kg transportando bloco relativamente compacto de mesmo peso;
Figura 10B: equipamento magnético para 500Kg ndo pode transportar chapa relativamente longa de mesmo peso;
Figura 10C: equipamento magnético para 2.000Kg ndo pode transportar chapa longa, mesmo com peso muito inferior a sua capacidade nominal;

Figura 10D: chapa longa de 500Kg sendo transportada por 2 levantadores magnéticos de 250Kg. Situacao de levantamento similar as dos itens 10B e 10C,
porém correta. Ou seja, utiliza-se mais “pontos” de levantamento.

Exemplo: para se levantar uma chapa de 2m x 4m com peso de 300Kg é melhor se utilizar 4 levantadores de 100Kg ao invés
de se utilizar um Unico levantador de 300, 500, 1.000 ou 2.000. Chapas “longas’, “largas” e/ou “finas” ndo sdo faceis de serem
transportadas, a ndo ser que se considere a utilizagdo de maior nimero de equipamentos, montados em barra de carga.

Dependendo da gama de chapas deve-se utilizar uma barra de carga mével ou extensivel. Veja figura 11 abaixo.

Figura 11A Figura 11B

Figura 11A: barra de carga extensivel com quatro médulos magnéticos. Para chapas longas utiliza-se a barra de carga “aberta”.

Figura 11B: para chapas “curtas” e mais espessas, os equipamentos magnéticos das extremidades aproximam-se (barra de carga
fechada). Veja também fotos abaixo:
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Transporte Magnético

Para que o rendimento seja maximo, para que a operacao seja segura e para que nao se adquira o equipamento errado,
deve-se trabalhar com muito critério durante a fase de especificacdo. Abaixo citamos alguns pontos que devem ser conside-
rados antes da aquisicao.

O Fator de Seguranca

Por norma, o fator de seguranca de um levantador magnético deve ser de, no minimo, 2 vezes a sua capacidade nominal.
Normalmente se trabalha com fatores maiores, por volta de 3:1. Ou seja, tomando como exemplo um levantador especi-
ficado nominalmente para 1.000Kg, este deve ter capacidade, em testes praticos, de levantar 3.000Kg (bloco de aco 1020
retificado e compacto com espessura superior a 2”).

0 Por que 3 vezes?

Pois na pratica, no dia a dia das empresas, “a coisa é diferente da teoria”. Varios fatores diminuem a capacidade de um
equipamento magnético e por isso ele deve ser sempre super dimensionado. Consideramos fundamental a leitura e
compreensao dos itens abaixo. De maneira sucinta tentamos explicar a teoria e associa-la a casos reais.
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Transporte Magnético

4. LEVANTADORES MAGNETICOS

Acionados através de alavanca estao disponiveis em 10 modelos, conforme
mostra a tabela abaixo. Além deles existem outros modelos sob
consulta!

A maxima temperatura das pecas ndo deve ultrapassar 80°C!
Coeficiente de Seguranca: > 3:1.

Ideais para pecas compactas e chapas de espessura superior a
12mm. Podem ser usados em barras de carga para transporte de
pecas “longas”.

As fotografias abaixo mostram algumas das aplicagées dos levanta-
dores magnéticos permanentes.

Antes de definir o modelo, recomendamos e insistimos numa rapida leitura do material teérico contido no inicio deste cata-
logo e, em seguida, o preenchimento do formulério de especificacdo contido em nosso site. Veja também as tabelas abaixo
que complementam o assunto tedrico tratado nas pdginas introdutérias:

- fator contato (F);
- fator espessura (T);

. fator material (M).

0 FATOR ACABAMENTO SUPERFICIAL (F)

0 50% 100% 125%
F1 <o~~~ 125%
F2 |~~~ 100%

F3|~<~ 90%
F4|l~ 65%

Tabela 1: mostra de maneira aproximada a variacdo da forca de atracdo em fungao do acabamento superficial da peca ferrosa e é vélido para qualquer
modelo de equipamento.

Exemplo: Se a chapa transportada for fresada, F é igual a 90% (F3 na tabela).
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Transporte Magnético

0 FATOR ESPESSURA (T)

FATOR ESPESSURA (T)
Espessura Reducao da capacidade de levantamento
mm | polegada | PML 5000 |PML 4000| PML 3000 PML 2000 | PML 1500 PML 1000 PML 600 | PML 400 | PML 200 | PML 100
T até 75 atée 3" 100% 100% 100%
T2 65 2.56" 95% 100%
T3 55 216" | 90% | 90% | 95% 100% 1 oose
T4 45 1.77" 85% 85% 85% 85% 100%
T5 40 1.57" 80% 80% 80% 80% 90% 100%
T6 35 1.38" 70% 70% 70% 70% 80% 90% ’ 100%
T7 30 1.18" 60% 60% 60% 60% 70% 80%
T8 25 0.98" 50% 50% 50% 50% 60% 70% 90%
T9 20 0.79" 40% 40% 40% 40% 50% 60% 75% 90%
T10 15 0.59" 30% 30% 30% 30% 35% 50% 60% 70% 70%
T11 10 0.39" 20% 20% 20% 20% 20% 35% 45% 50% 50% 70%
T12 5 0.20" 10% 10% 10% 10% 10% 20% 25% 30% 30% 40%

Tabela 2: mostra de maneira aproximada a variagao da forca de atracao em funcao da espessura da peca ferrosa e é valida para qualquer modelo de levantador.
Exemplo: Para um PML-400 que sera utilizado no transporte de uma chapa de 35mm T é igual a 100% (T6 na tabela), ou seja, ndo ha perdas em funcéo da
espessura. Ja se a peca tiver apenas 10mm, T =50% (T11 na tabela).

O FATOR MATERIAL (M)

0 50% 100% 125% Tabela 3: mostra de maneira aproximada a variacdo da forca de atracao
em funcao do material que se deseja transportar e é valida para qualquer
modelo de levantador.

M1 |Baixo carbono 100%
e Exemplo: Se a peca a ser transportada for de aco de alto
Médio carbono 859
M2 /o carbono, M é igual a 75% (M3 na tabela). Se for de baixo

M3 | Atto carbono 75% carbono, M é igual a 100% (M1 na tabela).

M4 | Ferro Fundido 70%

0 NA PRATICA...

C=CNxFxTxM

A capacidade de levantamento (C) é igual a capacidade nominal do levantador (CN) multiplicada pelos fatores F, T e M. O resultado
C) ndo considera o coeficiente de sequranca que é maior do que 3:1, ou seja, 0 nimero obtido é aproximadamente 1/3 da forca real

de atracdo exercida pelo levantador sobre a peca transportada. A tabela 4 mostra vérios exemplos. Atencao: deve-se sempre atentar
para o maximo comprimento da peca ferrosa. Veja tabela 5.

EXEMPLOS IMOdetloddo CN DESCRIGAO DA PECA FERROSA C=CNxFxTxM
| v
N° eramator (Kg) Acabamento F |Espessura| T Material M (aproximadamente)
1 PML 400 400 Retificado 100 15mm 70 Alto Carbono 75 210kg
2 PML 100 100 Retificado 100 15mm 100 | Baixo Carbono | 100 100kg
3 PML 600 600 Fresado 90 15mm 60 Baixo Carbono 100 324kg
4 PML 600 600 Fresado 90 35mm 100 | Baixo Carbono | 100 540kg
5 PML 1000 1000 Fresado 90 40mm 70 Ferro Fundido 70 630kg

Tabela 4: mostra exemplos de como varia a capacidade de levantamento em fun¢ao da capacidade nominal do equipamento e do acabamento, espessura e
material manuseado. Veja tabelas 1, 2 e 3 para a defini¢do dos fatores F, T e M. O resultado (C) ndo considera o coeficiente de seguranca que é maior do que
3:1, ou seja, o numero obtido é aproximadamente 1/3 da forca real de atracéo exercida pelo levantador sobre a pega transportada.
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4.1 Modelos

LEVANTADOR MAGNETICO
Capacidade Coeficiente Comprimento Largura Altura Comprimento Peso
PML de da
seguranga alavanca
(Kg) (Kg) (mm) (mm) (mm) (mm) (Kg)
PML 100 100 3x 92 65 69 155 25
PML 200 200 3x 130 65 69 155 35
PML 400 400 3x 165 95 95 200 10
PML 600 600 3x 210 115 116 230 19
PML 1000 1000 3x 260 135 140 255 35
PML 1500 1500 3x 340 135 140 255 45
PML 2000 2000 3x 356 160 166 320 65
PML 3000 3000 3x 444 160 166 380 85
PML 4000 4000 3x 520 175 175 550 150
PML 5000 5000 3x 620 220 220 600 210

Tabela 5: mostra a capacidade de levantamento nominal de cada levantador em funcao do formato da carga. Indica também a minima espessura, o diame-
tro maximo e o comprimento maximo recomendados.

Figura 12: dimensoes principais dos levantadores magnéticos da série

PML. Podem variar sem prévio aviso. Veja tabela 6.
(IR
L = .
s
1
- E_ —
- A -— -—
CAPACIDADE
Capacidade Espessura Comprimento
MODELO minima maximo
(kg) (mm) (mm)
PML 100 100 15 1000
PML 200 200 20 1500
PML 400 400 25 2000
PML 600 600 30 3000
PML 1000 1000 40 3000
PML 1500 1500 45 3000
PML 2000 2000 55 2000
PML 3000 3000 60 3000
PML 4000 4000 65 3000
PML 5000 5000 75 3000
CAPACIDADE
Capacidade Diametro Comprimento ) . o
MODELO maximo 'dl'abe:a 6: r(cj)stra dlmenfses p(r::nCI[.‘fa.IS
(kg) (mm) (mm) os levanta ores’ magné ICO,S. a S(?I’Ie
PML. Podem variar sem prévio aviso.
PML 100 100 30-100 1000 )
Veja figura 12.
PML 200 100 40-200 1500
PML 400 200 70-300 2000
PML 600 300 70-400 3000
PML 1000 500 70-500 3000
R Ton PML 1500 750 80-550 3000
REDONDO PML 2000 1000 90-600 2000
PML 3000 1500 100-800 3000
PML 4000 2000 120-900 3000
PML 5000 2500 120-1000 3000
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Campo de Aplicagao

Transporte Magnético

Dentre as inUmeras aplicacbes dos eletroimas circulares podemos citar o transporte de chapas, bobinas, esferas, blocos e
principalmente de sucata, solta ou em fardos, leve ou pesada. Reduzem drasticamente o tempo de carga, descarga, movi-
mentacdo e transporte do material ferroso, proporcionando enormes ganhos de produtividade com consequente reducdo

de custos.

Construcao

Estrutura

A carcaca é construida em a¢o de baixo carbono e alta
permeabilidade magnética. Tem grande resisténcia ao
impacto e ao desgaste. As laterais sdo aletadas, proporcio-
nando melhor dissipacdo térmica. As sapatas polares sao
intercambidveis, permitindo facil substituicdo quando as
mesmas sdo desgastadas pelo uso.

Os interpolos sdo fundidos em aco manganés diamagné-
tico com nervuras radiais, que conciliam alta resisténcia a
impactos e baixo peso.

Bobina

Em condutores isolados em “Fiberglass” ou “Nomex” de-
pendendo da aplicacdo a que se destina o eletroima.

O encapsulamento é feito em isolante classe H, permitin-
do a utilizagao do equipamento no transporte de produtos
quentes ou em ciclos pesados de trabalho, onde as condi-
¢bes de resfriamento ndo sao ideais.

As caracteristicas mecanicas da resina isolante garantem
grande resisténcia a choques.

www.ital.com.br

Caixa de Ligagoes

A prova de umidade é projetada de tal forma a evitar rup-
turas no cabo.

Suspensao

Feita através de 3 lingas de corrente de aco, convergentes e
um elo central tipo anel ou elo estrela.

Caracteristicas Elétricas

A tensdo operacional standard é 220 VCC. Qualquer outra
pode ser feita sob encomenda. A poténcia varia de acordo
com o porte do equipamento (vide tabela).
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Painel de Comando

Especialmente projetado para a retificacdo e comando de eletroimas, com supressores de carga indutiva e circuito de
reversao para a rapida “limpeza” do eletroima.

Equipamentos Adicionais
- Sistemas de comando;
- Cabo, conectores, etc;

« Enrolador de cabo; (Ver capitulo sobre Enroladores de Cabos)

« Painel com sistema No-Break;

« Alternador gerador para maquinas moveis.

5.1 Modelos

Figura 13: desenho simplificado de um eletroima circular.

ELETROIMAS CIRCULARES PESADOS ESPECIAIS PARA PEGAS QUENTES ATE 500°C

Série | Diametro | Altura Altura Peso Poténcia Bitola Capacidade média de levantamento (kg)
D H Total Préprio média recomendada | Bloco Sucata

EIC-CQ| (mm) | (mm) (mm) (Kg) (W) (AWG) | gnico | BUS? | pesada Cavaco | Esfera
39 1020 400 600 1550 4200 8 9400 440 330 140 3500
45 1150 440 600 1830 6500 6 15500 830 550 220 5000
56 1450 570 750 3300 10000 4 22000 | 1100 830 410 6700
59 1500 610 750 4100 11500 4 24500 | 1550 | 1000 480 8200
65 1650 650 900 6200 16000 4 38000 | 1800 | 1300 560 | 13200

ELETROIMAS CIRCULARES PESADOS PARA USO SIDERURGICO
Série | Diametro | Altura Altura Peso Poténcia Bitola Capacidade média de levantamento (kg)
H D Total Proprio média | recomendada | Bloco Sucata

EIC-S | (mm) (mm) (mm) (Kg) (W) (AWG) o Gusa pesada Cavaco | Esfera
20 510 260 310 220 1200 12 4900 110 80 60 900
30 760 280 400 650 2700 10 7000 250 180 80 2000
39 1020 350 600 1450 4200 8 9400 440 330 140 3500
45 1150 390 600 1650 6500 6 15500 | 830 550 220 5000
56 1450 530 750 2600 10000 4 22000 | 1100 830 410 6700
59 1500 560 750 3200 11500 4 24500 | 1500 | 1000 480 8200
65 1650 580 900 4800 16500 4 38000 | 1800 | 1300 560 | 13200
71 1800 610 900 6000 17500 2 42000 | 2200 | 1550 750 | 14300
80 2030 660 1100 7400 20000 2 52000 | 3000 | 1900 | 1000 | 16000
87 2200 700 1100 8500 23000 1 60000 | 3400 | 2000 | 1150 | 16800
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Figura 14: desenho simplificado de um eletroima circular.

ELETROIMAS CIRCULARES LEVES

Série | Diametro | Altura | Altura Peso Poténcia Bitola Capacidade média de levantamento (kg)
H H Total Praprio média recomendada | Bjoco Sucata

EIC-C | (mm) (mm) (mm) (Ka) (W) (AWG) inico Gusa pesada Cavaco | Esfera
14 360 210 310 150 350 14 1500 40 40 30 250
18 460 240 310 170 900 12 1800 60 50 40 600
20 510 260 310 22 1200 12 4500 100 80 50 800
24 610 270 400 320 1800 10 5000 150 120 60 1200
30 760 280 400 550 2700 10 6800 230 160 80 1800
36 910 320 600 700 3200 8 7500 300 240 100 2100
39 1020 340 600 980 4200 8 8500 400 300 130 3200
45 1150 380 600 1350 6500 6 14000 | 750 500 200 4500
55 1450 510 750 2300 10000 4 20000 | 1000 750 370 6000
59 1500 550 750 3000 11500 4 22500 | 1400 900 420 7500
65 1650 560 900 4100 16000 2 35000 | 1600 | 1100 500 | 12000
71 1800 600 900 4800 17500 2 40000 | 2000 | 1400 700 | 13000
80 2030 640 1100 6800 20000 2 48000 | 2700 | 1700 900 | 14500
87 2200 680 1100 8100 23000 1 56000 | 3100 | 1800 950 | 15600

5.2 Geradores para Eletroimas

Através do uso de um Unico, compacto e econémico equipamento, o gerador hidraulico para eletroimas, transformamos a
energia hidrulica de uma maquina em poder de elevacgao do eletroima. Uma mdaquina trabalhando equipada com um gera-
dor hidraulico esta sempre pronta para as mais variadas tarefas, com qualquer eletroima adequado disponivel!

. Rapido, duravel e seguro;

. Desmagnetizacao rapida garante desprendimento rapido e preciso dos materiais ferrosos;

. Eletricidade para dispositivos externos;

. O gerador pode ser equipado com um AC-box, permitindo-lhe fornecer energia elétrica para qualquer

dispositivo elétrico e instrumento de trabalho.
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0 Tamanho compacto

O gerador hidraulico compacto é projetado principalmente para maquinas moéveis. O gerador pode ser ligado de forma
segura com qualquer sistema hidraulico. O gerador HMG, efetivamente transforma a energia hidrdulica de uma méquina
de trabalho em eletricidade, é fonte de energia perfeita para alimentacao de eletroimas que sao utilizados no manuseio de
materiais ferrosos.

Uma das principais caracteristicas do gerador hidraulico é a rapida desmagnetizacdo dos materiais aderidos ao eletroima e
a“eliminacdo” de um painel retificador externo para alimentacao VCC, pois o controle ja esta incorporado ao nosso gerador.
Isso possibilita grande preciséo e confiabilidade no manuseio de materiais ferrosos.

Consulte modelos disponiveis!

5.3 Eletroimas com Geradores Acoplados
(“ELETROIMAS HIDRAULICOS”)

O “ELETROIMA HIDRAULICO” é um sistema integrado, eletroima-gerador, adaptado para a movimentacio de materiais fer-
rosos e sucatas.

Montado & bordo do eletroima, MAS TOTALMENTE ISOLADO NUMA CAIXA METALICA, existe um gerador hidraulico igual aos
acima descritos e um painel elétrico de comando, protecao e contra excitacdo, que tornam o sistema muito compacto e facil
de instalar e desinstalar.

O eletroima é completamente independente e, assim, pode ser utilizado em diversas maquinas. Pode ser conectado através
de um gancho rapido (excluso do fornecimento) ou através de correntes e anel central (inclusos no fornecimento).
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A funcao de magnetizacdo e desmagnetizacao ocorre exclusivamente por meio do éleo hidraulico da maquina: ndo existem
conexdes elétricas! Basta apenas conectar as mangueiras de 6leo da maquina onde sera utilizado o eletroiméa na entrada e
na saida do gerador.

. Quando o 6leo estd circulando, o eletroima se magnetiza;

. Quando se interrompe o fluxo de 6leo, o eletroima se desmagnetiza. A contra excitacdo automatica,
garante um rapido desprendimento do material.

A pressdao na mangueira de saida nao deve ultrapassar os 5 bar. A saida/descarga deve estar obrigatoriamente ligada ao
reservatério, sem passar através de valvulas ou filtros (as mangueiras de alimentacdo ndo estao inclusas no fornecimento).

www.ital.com.br 27




Transporte Magnético

6. ELETROIMAS RETANGULARES

Campo de Aplicacao

Os eletroimas retangulares sao utilizados no levantamento e transporte de
cargas ferrosas, tais como: chapas, laminados, tubos, blocos macicos, billets
(quentes ou frios), bobinas, etc.

Reduzem drasticamente o tempo de carga, descarga, movimentacao e trans-
porte do material ferroso, proporcionando ganhos enormes de produtividade.

Podem ser utilizados em conjunto, o que possibilita o transporte seguro de
perfis e cantoneiras em feixes, chapas longas, etc.

Construcao
Bobina

Em condutores isolados em “FiberGlass” ou “Nomex”, dependendo da aplica-
¢ao a que se destina o eletroima.

O encapsulamento da bobina é feito com isolante classe H, permitindo a uti-
lizacdo do equipamento no transporte de produtos a quente ou quando o
mesmo for submetido a ciclos pesados de trabalho, onde as condicdes de
resfriamento nédo séo ideais.

As caracteristicas mecanicas da resina isolante garantem grande resisténcia
a choques.

Estrutura

A carcaca é fundida ou caldeirada em aco de alta permeabilidade magnética, em liga de baixo carbono.
Tém grande resisténcia ao impacto e ao desgaste.
As laterais sdo aletadas proporcionando melhor dissipacao térmica.

As sapatas polares podem ser parafusadas na carcaca, permitindo a substituicao quando desgastadas pelo uso e os interpolos
sdo executados em aco inoxidavel diamagnético, com nervuras radiais, que conciliam alta resisténcia a impactos e baixo peso.

Suspensao
Por meio de correntes fixadas a carcaca, com elo e pinos facilmente removiveis ou sob especificacao.
Caracteristicas Elétricas

Voltagem: Standard 220 VCC. Outra tensdo, sob encomenda. Poténcia: de acordo com o tipo. Vide tabela.
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6.1 Modelos
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Figura 15: desenho simplificado de um eletroima retangular.
ELETROIMAS RETANGULARES
Poténcia Capacidade média de levantamento (kg)
Série Largura |Comprimento| Altura Peso média Bloco Lingote
EIR L(mm) | C(mm) | H(mm) |Proprio(Kg) (W) dnico | 200x200x2000mm | 200x200x2000mm

EIR 2020 200 200 130 80 200 1000 560 300
EIR 2035 200 360 130 120 250 1250 960 500
EIR 2050 200 500 150 160 500 1500 1040 520
EIR 20100 200 1000 150 240 900 2200 1920 1040
EIR 3050 300 500 230 260 950 2500 2000 1120
EIR 3080 300 800 230 400 1300 3100 2240 1280
EIR 30100 300 1000 250 550 1600 3800 2640 1520
EIR 30120 300 1200 250 650 1750 4300 2720 1600
EIR 4060 400 600 300 450 1500 3900 2560 1680
EIR 4080 400 800 300 600 1800 4400 2800 1840
EIR 40100 400 1000 330 780 2200 5700 2960 1920
EIR 40120 400 1200 330 910 2400 7200 3120 2080
EIR 40140 400 1400 330 1100 2650 8700 3360 2320
EIR 40160 400 1600 350 1300 300 9600 3520 2480
EIR 5080 500 800 380 750 2300 5900 3040 2000
EIR 50100 500 1000 380 950 2500 6300 3280 2400
EIR 50140 500 1400 400 1250 3400 9900 4160 2880
EIR 50160 500 1600 400 1380 3800 11300 4400 3120
EIR 50180 500 1800 400 1550 4200 13300 4640 3360
EIR 60100 600 1000 430 1150 3300 10800 4240 3040
EIR 60140 600 1400 430 1450 3900 11500 4480 3280
EIR 66120 660 1200 450 1430 3800 11600 4400 3120
EIR 66170 660 1700 450 1960 5800 14400 5440 3360
EIR 66200 660 2000 480 2350 7500 18000 5840 3760
EIR 80140 800 1400 500 2100 6100 17500 5280 3440
EIR 80160 800 1600 500 2300 6800 17800 5440 3600
EIR 80200 800 2000 550 2850 9300 19600 6080 4160
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6.2 Painéis No-Break

Utilizados na alimentacao elétrica de eletroimas, evitam a queda da carga em caso de falta de energia elétrica. Consulte-nos.

= P ———
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6.3 Eletropermanentes

Em muitas aplicagdes os eletroimas podem ser substituidos por equipamentos eletropermanentes. Veja paginas 11 e 12 no
inicio do catalogo.

Além de dispensarem a necessidade de painéis no-breaks, permitem seguranca total a operacéo.

Como referéncia de modelos e dimensées pode-se usar a tabela dos eletroimas retangulares constantes nas paginas
anteriores.
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Enroladores de Cabos e Mangueiras

7. ENROLADORES DE CABOS

Os equipamentos magnéticos que requerem alimentacao
elétrica (eletroimas e eletropermanentes), muitas vezes de-
vem ser alimentados por um enrolador de cabos. Sao ins-
talados no portico, ponte, talha ou outro sistema qualquer
aonde se encontra também suspenso o sistema magnético.

Estojo intercambiavel

com mola r\\

Conjunto de Coletores

Figura 16: enrolador de cabo a mola. A guia de saida do cabo mostrada
na foto é opcional e desnecessaria na maioria das aplicagdes com equipa-
mentos magnéticos.

7.1 Funcionamento

Recolhem automaticamente o cabo que“vai e volta’; sequindo
0 movimento do equipamento magnético. Evitam que o cabo
forme “barriga’, o que compromete a seguranca da operacéo.
Veja figura 17. Possuem coletores que fazem a transmisséo da
energia elétrica entre o painel de comando e o eletroima.

T AL

e

Figura 17A Figura 17B
N
Figura 17C Figura 17D

Figura 17: as duas figuras de cima mostram uma aplicacdo aonde se utiliza
o enrolador para recolhimento do cabo. Ja as duas figuras de baixo mos-
tram uma aplicacdo sem o enrolador: quando o eletroima sobe o cabo néo
o acompanha e forma uma “perigosa” barriga.

www.ital.com.br

7.2 Acionamento

Sao acionados por uma mola espiral, acondicionada em es-
tojo lacrado, localizado na parte externa do equipamento.

7.3 Manutencao

Os enroladores ITAL sdo os Unicos que tém a mola e cole-
tores localizados externamente. Ambos sdo pecas de des-
gaste e podem ser facilmente substituidos no proprio local
aonde estd instalado o enrolador, sem a necessidade de
retird-lo para manutencao.

Especificacdo: para que se possa dimensionar o enrolador,
precisa-se das informacoes abaixo:

1. Altura de instalacdo do enrolador (exemplo: altura
da ponte rolante);

2. Diametro do cabo;

3. Numero de condutores: pode variar dependendo
do nimero de equipamentos a serem alimentados,
se serao alimentados um a um ou simultaneamente,
etc — aconselhamos, que contatem nosso departa-
mento técnico;

4. Amperagem nominal do equipamento alimentado.

Se o equipamento magnético estiver ainda em fase de es-
pecificacdo, basta definir a altura de instalacdo do enrola-
dor, ja que as demais informacgoes necessarias serdao con-
seqliéncia do tipo de equipamento que sera especificado
pelo nosso departamento de engenharia.
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7.4 Enroladores de Mangueiras

Temos uma linha completa de enroladores de mangueiras.

Os mais comuns sdo os enroladores de mangueira aciona-
dos por mola (enroladores retrateis), que podem ser utiliza-
dos para manuseio de ar, agua, lubrificantes, combustiveis,

gases, etc. Os demais, com acionamento manual, elétrico,
pneumatico ou hidrdulico, sdo utilizados para comprimen-
tos maiores, onde se necessita armazenar a mangueira de
maneira organizada e rapida apés o uso.

A grande maioria das pecas dos carretéis ITAL sao intercam-
bidveis e substituiveis rapida e facilmente no préprio local
onde estd instalado. Anexo ao certificado de garantia en-
contra-se um desenho em explosao do carretel (enrolador)
adquirido com a codificacdo de todas as partes e pecas. Os
carretéis sdo entregues ja prontos para serem instalados e
com manual de utilizagdo.

Os enroladores de mangueiras da ITAL sdo fornecidos com
estrutura metalica reforcada e estao ja prontos para serem
instalados através de 4 furos existentes na propria base dos
equipamentos. Ou seja, uma vez recebido pelo cliente, bas-
ta aparafusar o carretel na estrutura pré-existente.

Os enroladores podem ser fornecidos com ou sem a guia
de saida de mangueira. Os enroladores utilizados para apli-
cagdes em “tensdo constante” normalmente nao necessi-
tam da guia de saida de mangueira pelo fato de o percurso
da mesma ser unidirecional, mudando apenas de sentido
(sobe-desce, vai-e-volta).

/

CARACTERISTICAS UNICAS

As molas dos enroladores ITAL, estdo localizados
externamente ao enrolador, ou seja, em caso de
manutencdo ndo had necessidade de se retirar o
equipamento do local onde estd instalado. Molas
podem ser enviadas por correio em caso de
urgéncia. O mesmo vale para as juntas rotativas!

As molas sao fornecidas em estojos rebitados
para troca “instantanea” no préprio local!

34
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Separagao Magnética

8. SEPARADORES MAGNETICOS

A contaminacéo ferrosa contida nos mais diversos tipos de
materiais e matérias primas (acucar, adubos, grdos, miné-
rios, areias, carvao, etc) é extremamente danosa. Pedacos
de ferros podem danificar o equipamento de maneira gra-
ve. Obs.: Em alguns casos, “o ferro” é o “material bom” que
se deseja extrair (Ex. reciclagem).

Particulas ferrosas, mesmo que de pequenas dimensdes,
podem diminuir significativamente o valor pago pelo pro-
duto. A néo utilizacdo de equipamentos magnéticos para
a separacdo de impurezas e purificacdo do produto fabri-
cado traz prejuizos incalculaveis, seja por perda de receita
(material vale menos) seja em manutencdes corretivas. Nao
é a toa que, normalmente, a compra do “primeiro separa-
dor magnético” se da apds solicitacdo dos setores de quali-
dade ou de manutencao!

A fim de tornar o texto menos massivo, optamos por “me-
nor rigor técnico” e preferimos dar um carater mais didati-
co as explicagdes abaixo. Uma rapida leitura podera ajudar
muito na especificacdo do separador magnético.

O assunto é vasto e “cada caso é um caso”. Trata-lo de maneira
didatica é um desafio! A melhor maneira que encontramos, foi
dividir os sistemas magnéticos de separagao quanto ao:

8.1 Tipos de Separacao

» Separacao Primaria: captacao de “grandes” pedacos de
metais ferrosos com até 120Kg, trazidos para dentro das
fabricas misturadas ao material principal (exemplos: cana
de acgucar, minérios, sucatas). Equipamentos: separadores
suspensos, extratores eletromagnéticos, polias, tambores.

» Separacao Secundaria ou Intermediaria: a separacao
é feita no estagio inicial do processo de fabricagao, antes
do processamento. Capta pequenos pedacos de ferro que
nao foram atraidos ou separados no estagio anterior. Bits
de metal, porcas, parafusos e ferramentas que ja se en-
contravam no produto ou que cairam no fluxo de mate-
rial passante. Equipamentos: mesas magnéticas, grades,
separadores, polias.

 Separacao Final: utilizados para controle de qualidade,
antes do empacotamento ou érea final de despacho, cap-
turam pequenos contaminantes, residuos ferrosos e para-
magnéticos. Equipamentos: grades, grades automaticas,
filtros, tambores.
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4 )
Ateng,éo: a vigilancia sanitéria e outros 6rgaos
de controle governamentais estdo cada vez mais
exigentes em relacdo ao percentual méaximo de
contaminagdo ferrosa. Consulte bem os regulamentos

e leis que tratam do assunto. Empresas exportadoras
sofrem enormes prejuizos e perdem clientes por ndo
“purificarem” bem o produto fabricado.

“Fique ligado”! Contate-nos em caso de dtvidas!

N\ J

8.2 Limpeza das Particulas
Ferrosas Retidas

Limpeza Manual: retirada das particulas ferrosas (ou peda-
cos de ferro) retidos pelo separador é feita manualmente,
de maneira periédica. Dependendo da contaminacao exis-
tente, da periculosidade da operacao, do custo da mao de
obra, da responsabilidade da aplicacdo e de outros fatores,
a limpeza pode ou deve ser automatizada;

Limpeza Automatica: retirada do material retido é feita
automaticamente, sem a interferéncia humana.

8.3 ““Campo Magnético’’:

» Separadores Eletromagnéticos: o “campo magnético” é
gerado por uma bobina eletromagnética. Dependendo do
porte do equipamento devem possuir sistema de refrigera-
¢ao. De maneira geral, pode-se dizer que o campo magné-
tico gerado pelas bobinas elétricas tem um alcance maior
do que o gerado por meio de imés permanentes (ver item
abaixo). Porém, com o desenvolvimento da tecnologia na
fabricacdo e obtencao de imas cada vez mais “potentes’, os
separadores magnéticos permanentes vém substituindo os
eletromagnéticos em inumeras aplicacdes.

» Separadores Magnéticos (permanentes): o “‘campo
magnético” é gerado por IMAS PERMANENTES. Vantagens:

«Ndo consomem energia elétrica;

« Ndo requerem manutencdo, pois ndo tém bobinas, cabos,
painéis de alimentacao, sensores, etc;

+ Osimas nao sofrem alteracdes e por isso a forca magnética
é constante em func¢ao do tempo;

- Tém garantia de magnetizacdo de 20 anos, podendo ainda
trabalhar em qualquer tipo de ambiente;
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+ Nao utilizam 6leo para refrigeracdo, como no caso de alguns separadores eletromagnéticos, e portanto nao poluem o meio
ambiente, ja que ndo geram residuos.

Observacao importante: muitas vezes utiliza-se genericamente o termo“separador magnético” também para se designar um
equipamento cujo acionamento é eletromagnético.

8.4 Separadores Magnéticos Permanentes

Sem nenhuma necessidade de intervencao manual e sem interrupcdo do fluxo, estes equipamentos separam as impurezas
ferrosas ou materiais reciclaveis do produto transportado por correias, alimentadores vibratorios, etc.

Utilizados em pedreiras, mineragoes, siderurgicas, ceramicas, plantas alimenticias, etc, agem por “extracao’, ou seja, sao ins-
talados externamente ao transportador (evitando modificacdes ao sistema pré-existente) e “captam” o material ferroso que
passa sobre o separador.

Figura 18: sugestdes de instalacédo de separadores magnéticos.

Ainstalacdo sobre a“cabeceira” da correia transportadora, quando possivel, aumenta a eficiéncia da separacdo, uma vez que
a inércia do material, recém “arremessado” do sistema transportador, facilita a captacdo dos pedacos de ferro, ndo sendo
necessario atrai-los “através” da camada de material que esta sobre a correia.

A altura da camada, o tamanho das pecas ferrosas, a velocidade da correia e a densidade do material tratado sdo informacoes
fundamentais para a correta especificacdo do equipamento.

Em casos criticos, pode-se combinar a utilizacdo de um separador com uma polia magnética. Ver texto abaixo sobre polias.
Pode-se ainda acrescentar um detetor de metais antes e/ou apds o sistema magnético.

Figura 19: separador magnético e polia magnética trabalhando em conjunto com detetores de metais

O separador capta os pedacos de ferro que se encontram nas partes superiores da camada de material transportado pela
correia e a polia atua na parte inferior da camada. O esquema acima mostra ainda 2 detetores de metais (opcionais), um
antes e outro apds a passagem pelo sistema magnético.

A limpeza pode ser feita de duas maneiras: manualmente ou automaticamente.
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8.4.1 Separadores Magnéticos Permanentes - Limpeza Manual

Os separadores de limpeza manual requerem, de tempos em tempos, que um operador retire manualmente o material ferro-
so aderido ao separador, arrastando-o para fora do fluxo de material, através da remoc¢ao de uma chapa deslizante existente
na parte inferior do equipamento. Quando a incidéncia de metais ferrosos é muito elevada, sugere-se a utilizacdo de um
separador com sistema de limpeza automatica.

8.4.1.1 Modelos
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Figura 20: dimensdes principais dos separadores magnéticos
SEPARADOR MAGNETICO DE LIMPEZA MANUAL - Série SMP
: , . Olhais Poso | pancts Midia
Série Comprimento| Largura Altura Larg. Max. | Altura Max. Suspensao Proprio de Operacio
SWIP A(mm) | B(mm) | C(mm) | E(mm) | F(mm) | FXG(mm) | (Kg) )
3040 300 400 231 560 316 284 x 500 135 150
4040 400 400 231 560 316 384 x 500 150 150
5540 550 400 231 560 316 534 x 500 215 150
7040 700 400 231 560 316 684 x 500 270 150
3050 300 500 231 660 316 284 x 600 150 200
4050 400 500 231 660 316 384 x 600 200 200
5550 550 500 231 660 316 534 x 600 270 200
7050 700 500 231 660 316 684 x 600 350 200
9050 900 500 231 660 316 884 x 600 450 200
4060 400 600 306 760 391 384 x 700 350 250
5560 550 600 306 760 391 534 x 700 400 250
7060 700 600 306 760 391 684 x 700 530 250
9060 900 600 306 760 391 884 x 700 600 250
11060 1100 600 306 760 391 1084 x 700 830 250
5580 550 800 306 960 391 534 x 900 520 300
7080 700 800 306 960 391 684 x 900 570 300
9080 900 800 306 960 391 884 x 900 920 300
11080 110 800 306 960 454 1084 x 900 1240 300
70100 700 1000 369 1160 454 684 x 1100 1060 350
90100 900 1000 369 1160 454 884 x 1100 1360 350
110100 1100 1000 369 1160 454 1075 x 1100 1750 350
130100 1300 1000 369 1160 454 1275 x 1100 1950 350
90120 900 1200 369 1360 454 875 x 1300 1650 350
110120 1100 1200 369 1360 454 1075 x 1300 2000 350
130120 1300 1200 369 1360 454 1275 x 1300 2350 400
150120 1500 1200 369 1360 454 1475 x 1300 2710 400
170120 1700 1200 369 1360 454 1675 x 1300 3300 400

Tabela Indicativa de Modelos Standard SMP. Na maioria dos casos, os separadores magnéticos suspensos sao construidos sob encomenda. Os dados podem
sofrer alteragoes. A estrutura de sustentacao mostrada no croquis é opcional. A altura maxima de instalacdo (DMO) é funcao do tipo de separador, da altura
de camada, da velocidade do fluxo de material, etc.
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8.4.2 Separadores Magnéticos Permanentes - Limpeza Automatica

Os separadores de limpeza automatica também chamados de overbands, possuem um sistema automatico de limpeza: o
material captado pelo campo magnético, ao invés de ficar retido no equipamento, é arremessado lateralmente, através de
uma correia girante que envolve o separador. As figuras e fotografias abaixo elucidam o sistema. Assim como os separadores
suspensos, podem ser instalados na cabeceira do sistema.

Figura 21: separador magnético de limpeza automatica (overband).
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8.4.2.1 Modelos
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Figura 22: dimensdes principais dos separadores magnéticos automaticos.
SEPARADOR MAGNETICO DE LIMPEZA AUTOMATICA - Série SMPA
_ , , , Olhais Peso Distazélg'?Wédia

Série Comprimento| Largura Altura | Comp. Méx | Larg. Max. | Altura Max. Suspensao Préprio de Operacio
SMPA A(mm) | B(mm) | C(mm) | D(mm) | E(mm) Fmm) | FXG(mm) | (Kg) s

3040 300 400 231 1245 771 432 284 x 500 340 150

4040 400 400 231 1345 771 432 384 x 500 365 150

5540 550 400 231 1495 771 432 534 x 500 410 150

7040 700 400 231 1645 771 432 684 x 500 560 150

3050 300 500 231 1245 871 432 284 x 600 370 200

4050 400 500 231 1345 871 432 384 x 600 425 200

5550 550 500 231 1445 871 432 534 x 600 505 200

7050 700 500 231 1595 871 432 684 x 600 560 200

9050 900 500 231 1795 871 432 884 x 600 660 200

4060 400 600 306 1580 1027 473 384 x 700 630 250
5560 550 600 306 1730 1027 473 534 x 700 640 250

7060 700 600 306 1880 1027 473 684 x 700 820 250

9060 900 600 306 2080 1027 473 884 x 700 950 250
11060 1100 600 306 2280 1036 473 1084 x 700 1170 250

5580 550 800 306 1710 1240 473 534 x 900 810 300

7080 700 800 306 1860 1240 473 684 x 900 970 300

9080 900 800 306 2060 1240 473 884 x 900 1270 300
11080 110 800 306 2260 1240 473 1084 x 900 1400 300
70100 700 1000 369 1880 1447 509 684 x 1100 1590 350
90100 900 1000 369 2080 1447 509 884 x 1100 1790 350
110100 1100 1000 369 2280 1447 509 1075 x 1100 2210 350
130100 1300 1000 369 2480 1447 509 1275 x 1100 2520 350
90120 900 1200 369 2080 1657 509 875 x 1300 2150 350
110120 1100 1200 369 2280 1657 509 1075 x 1300 2515 350
130120 1300 1200 369 2480 1657 509 1275 x 1300 2620 400
150120 1500 1200 369 2680 1657 509 1475 x 1300 3230 400
170120 1700 1200 369 2880 1657 509 1675 x 1300 3590 400
190120 1900 1200 369 3080 1657 509 1875 x 1300 4150 400
180140 1800 1400 369 2980 1857 509 1775 x 1500 4770 400
200140 2000 1400 369 3180 1857 509 1975 x 1500 5190 450

Tabela Indicativa de Modelos Standard SMPA. Na maioria dos casos, os separadores magnéticos automaticos sdo construidos sob encomenda. Os dados
podem sofrer alteragdes. A altura maxima de instalacao (DMO) é fungao do tipo de separador, da altura de camada, da velocidade do fluxo de material, etc.
Opcionalmente, dependendo da aplicacdo, deve-se utilizar o sistema eletromagnético.

40 www.ital.com.br




Separagao Magnética

8.5 Separadores Eletromagnéticos

Para aplicacdes mais “pesadas” onde a altura de camada de material, a velocidade da correia transportadora e as contami-
nacdes sao mais elevadas, recomenda-se a utilizacdo de separadores eletromagnéticos. Estes, em geral, tém maior profun-
didade de campo magnético e, dependendo da aplicacdo, podem ser mais eficientes do que os separadores magnéticos
permanentes.

Assim como os separadores magnéticos podem ter limpeza manual ou automético. As tabelas abaixo mostram os diversos modelos.
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8.5.1 Separadores Eletromagnéticos - Limpeza Manual

8.5.1.1 Modelos
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Figura 23: dimensoes principais dos separadores eletromagnéticos de limpeza manual.

SEPARADOR ELETROMAGNETICO DE LIMPEZA MANUAL - Série EIRSS

Série Comprimento|  Largura B (mm) Altura | Altura Max. Olhais Peso | Poténcia D.M.0
A C D Suspensdo | Proprio Distancia Média

EIRSS (mm) |S/cxdagua C/cxdagua | (mm) | (mm) | FXG(mnm) | (ko) | w) | %9 i
EIRSS 4044 440 400 - 400 650 200 x 200 320 800 170
EIRSS 4060 600 400 - 450 700 200 x 350 500 | 1000 200
EIRSS 5070 700 500 - 450 800 320 x 500 700 | 1500 210
EIRSS 6080 800 600 - 450 800 400 x 500 850 1800 230
EIRSS 7090 900 700 - 500 850 520 x 650 1100 | 2500 250
EIRSS 80100 1000 800 - 550 900 600 x 800 1600 | 4200 300
EIRSS 90110 1100 900 - 600 950 720 x 800 2200 | 5000 350
EIRSS 120120 | 1200 1200 - 625 1040 800 x 900 2800 | 6600 400

Tabela Indicativa de Modelos Standard EIRSS. Na maioria dos casos, os separadores eletromagnéticos séo construidos sob encomenda. Os dados podem
sofrer alteragdes. A altura méxima de instalagdo (DMO) é funcao do tipo de separador, da altura de camada, da velocidade do fluxo de material, etc.
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Figura 24: dimensoes principais dos separadores eletromagnéticos de limpeza manual.

SEPARADOR ELETROMAGNETICO DE LIMPEZA MANUAL - Série EIRSS

i Comprimento Largura B (mm) Altura | Atura Max. Olhais Peso | Poténcia D.M.0
Série ) o Distancia Média de
A C D Suspensao Proprio Operagéo
EIRSS (mm) S/cxd'agua| C/cxdagua| (mm) (mm) F X G (mm) (Kg) (W) H (mm)
EIRSS 48' 1300 1300 1650 1000 1300 950 x 950 4200 | 8500 400
EIRSS 54" 1420 1420 1650 1000 1300 1050 x 1050 5300 | 10000 430
EIRSS 60" 1500 1500 1850 1000 1300 1150 x 1150 6100 | 12000 450
EIRSS 66" 1650 1650 2000 1000 1300 1300 x 1300 7800 | 15000 450
EIRSS 72" 1850 1850 2200 1000 1300 1500 x 1500 6200 | 16500 450
EIRSS 78" 1950 1950 2300 1000 1300 1600 x 1600 9200 | 17500 500
EIRSS 84" 2100 2100 2450 1000 1300 1750x 1750 | 11500 | 18500 550
EIRSS 90" 2300 2300 2650 1000 1300 1900 x 1900 | 13800 | 22000 600
EIRSS 96" 2450 2450 2800 1000 1300 2050x 2050 | 16000 | 24000 630
EIRSS 100" 2550 2550 2900 1000 1300 2200x2200 | 18500 | 25500 660

Tabela Indicativa de Modelos Standard EIRSS. Na maioria dos casos, os separadores eletromagnéticos sdo construidos sob encomenda. Os dados podem
sofrer alteracdes. A altura méxima de instalacdo (DMO) é funcdo do tipo de separador, da altura de camada, da velocidade do fluxo de material, etc.
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8.5.2 Separadores Eletromagnéticos - Limpeza Automatica

8.5.2.1 Modelos

Figura 25: dimensdes principais dos separadores eletromagnéticos de limpeza automatica

SEPARADOR ELETROMAGNETICO DE LIMPEZA AUTOMATICA - Série EIRSA

L . . D.M.0
Série Comprimento| Largura | Altura Clagr. ||.v-:|;g ;:wlt:;a Sug:lla:::éo P?S(T Poténcia Distégcia Media de
A B C Proprio VR
D E F FXG H

EIRSA (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (Kg) (W) (mm)
EIRSA 5070 700 500 450 1450 1050 850 680 x 620 1000 | 1500 210
EIRSA 6080 800 600 450 1550 1150 850 780 x 720 1200 | 1800 230
EIRSA 7090 900 700 500 1650 1250 900 880 x 820 1500 | 2500 250
EIRSA 80100 1000 800 550 1750 1350 950 980 x 920 2000 | 4200 300
EIRSA 90110 1100 900 600 1850 1480 1000 1140 x 1080 2600 | 5000 350
EIRSA 120120 1200 1200 625 2400 1810 1040 1180 x 1180 3300 | 6600 400
EIRSA 48" 1300 1300 1000 3100 1880 1400 1340 x 1480 5000 | 8500 400
EIRSA 54" 1400 1400 1000 3200 2010 1400 1450 x 1580 6000 | 10000 430
EIRSA 60" 1500 1500 1000 3300 2110 1400 1550 x 1740 6800 | 12000 450
EIRSA 66" 1650 1650 1000 3450 2260 1400 1700 x 1890 8500 | 15000 450
EIRSA 72" 1850 1850 1000 3650 2480 1400 1900 x 2090 9000 | 16500 480
EIRSA 78" 1950 1950 1000 3750 2580 1400 2000x2190 | 10000 | 17500 500
EIRSA 84" 2100 2100 1000 3900 2730 1400 2150x 2340 | 12500 | 18500 550
EIRSA 90" 2250 2250 1000 4100 2910 1400 2300x 2490 | 14500 | 22000 600
EIRSA 96" 2400 2400 1000 4200 3060 1400 2450x 2640 | 17000 | 24000 650

Tabela Indicativa de Modelos Standard EIRSA. Na maioria dos casos, os separadores eletromagnéticos sdo construidos sob encomenda. Os dados podem
sofrer alteragdes. A altura maxima de instalagao (DMO) é fungao do tipo de separador, da altura de camada, da velocidade do fluxo de material, etc.
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8.6 Separadores Eletromagnéticos “‘Air Cooled”

Os separadores “air cooled” nao utilizam 6leo de refrigeracdo. Neste caso as bobinas sdo dimensionadas de tal forma que nao
necessitam ser imersas em 6leo refrigerante.

Nao possuem portanto os tanques de expansao laterais, tubulagdes para circulacdo do 6leo, medidores de nivel, etc. As bo-
binas sdo dimensionadas de modo a gerar menos calor interno, a fim de compensar a falta do 6leo de refrigeragao. Utilizam
portanto uma quantidade muito maior de condutor elétrico.

Obviamente também podem/devem ficar ligados 100% do tempo, assim como os separadores eletromagnéticos conven-
cionais refrigerados.

Alguns modelos possuem sistema de ventilacdo forcada.

Consulte nosso departamento de engenharia em caso de duvidas. O preenchimento do formulario de especificacdo contido
em nosso site é de fundamental importancia.
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8.6.1 Separador Eletromagnético de Limpeza Manual - "Air Cooled"

8.6.1.1 Modelos

Figura 26: dimensoes principais dos separadores eletromagnéticos air cooled de limpeza manual

SEPARADOR ELETROMAGNETICO DE LIMPEZA MANUAL - Air Cooled

Série Comprimento Largura Altura Olhais Suspensao Peso Poténcia D.M.0
EIRSS A B c EXG Proprio Distancia M{edia
de Operacao
Air Cooled (mm) (mm) (mm) (mm) (Ko) (W) .
EIRSS 4044 AC 440 400 350 280 x 280 200 350 120
EIRSS 4060 AC 600 400 350 250 x 400 300 460 150
EIRSS 5070 AC 700 500 350 380 X 540 500 700 170
EIRSS 6080 AC 800 600 400 400 x 500 600 850 180
EIRSS 7090 AC 900 700 400 520 x 650 720 1100 200
EIRSS 80100 AC 1000 800 400 600 x 800 1250 1800 250
EIRSS 90110 AC 1100 900 500 700 x 900 1600 2200 280
EIRSS 48" AC 1300 1000 800 700 X 1000 3200 4300 300
EIRSS 54" AC 1420 1200 800 900 X 1000 3700 5200 330
EIRSS 60" AC 1500 1200 800 900 X 1200 4000 6200 350
EIRSS 66" AC 1650 1200 800 900 X 1300 4300 7500 380
EIRSS 72" AC 1850 1500 800 1100 X 1500 5000 8200 400
EIRSS 78" AC 1950 1500 800 1100 X 1700 6400 9700 420
EIRSS 84" AC 2100 1700 800 1200 X 1800 7000 10500 450
EIRSS 90" AC 2300 1700 800 1200 X 1900 7800 13000 500
EIRSS 92" AC 2350 1700 800 1200 X 1900 8000 14000 500
EIRSS 96" AC 2400 1900 800 1300 X 2000 8800 15000 550
EIRSS 100" AC 2550 1900 800 1300 X 2200 10000 17500 600

Tabela Indicativa de Modelos Standard EIRSS AC. Na maioria dos casos, os separadores eletromagnéticos sao construidos sob encomenda. Os dados po-
dem sofrer alteracoes. A altura maxima de instalagao (DMO) é fungao do tipo de separador, da altura de camada, da velocidade do fluxo de material, etc.
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8.6.2 Separador Eletromagnético de Limpeza Automatica - "Air Cooled"

8.6.2.1 Modelos
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Figura 27: dimensdes principais dos separadores eletromagnéticos air cooled de limpeza automética
SEPARADOR ELETROMAGNETICO DE LIMPEZA AUTOMATICA - Air Cooled
Série Comprimento | Largura | Altura | Comp. Max. | Larg. Méax.| Olhais Suspensdao | Peso | Poténcia D.M.0
Distancia Média de
EIRSA A B c D E FXG Préprio Opelr:gﬁo
Air Cooled mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) Ko) | (W) (mm)
EIRSA 5070 AC 700 500 350 1480 1120 380 x 540 700 700 170
EIRSA 6080 AC 800 600 400 1580 1220 400 x 500 830 850 180
EIRSA 7090 AC 900 700 400 1680 1320 520 x 650 960 1100 200
EIRSA 80100 AC 1000 800 400 1780 1420 600 x 800 1670 1800 250
EIRSS 7090 AC 900 700 400 1880 1880 520 x 650 720 1100 200
EIRSA 90110 AC 1100 900 500 1880 1570 700 x 900 2120 2200 280
EIRSA 48" AC 1300 1000 800 1980 1770 700 X 1000 3680 4300 300
EIRSA 54" AC 1400 1200 800 2250 1970 900 X 1000 4240 5200 330
EIRSA 60" AC 1500 1200 800 2350 1970 900 X 1200 4670 6200 350
EIRSA 66" AC 1650 1200 800 2630 1970 900 X 1300 4850 7500 380
EIRSA 72" AC 1850 1500 800 2780 2270 1100 X 1500 5560 8200 400
EIRSA 78" AC 1950 1500 800 2930 2270 1100 X 1700 7190 9700 420
EIRSA 84" AC 2100 1700 800 3080 2470 1200 X 1800 7790 10500 450
EIRSA 90" AC 2250 1700 800 3230 2470 1200 X 1900 8510 13000 500
EIRSA 96" AC 2400 1900 800 3380 2770 1300 X 2000 9630 15000 550

Tabela Indicativa de Modelos Standard EIRSA AC. Na maioria dos casos, os separadores eletromagnéticos sao construidos sob encomenda. Os dados podem
sofrer alteragdes. A altura méaxima de instalacdo (DMO) é funcao do tipo de separador, da altura de camada, da velocidade do fluxo de material, etc.
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8.7 Polias Magnéticas e Eletromagnéticas

As polias magnéticas sao utilizadas na separacao automatica de impurezas ferrosas ou na retirada de materiais reciclaveis
de médias e pequenas dimensdes. Para pecas muito pequenas e finas, utilizam-se preferencialmente tambores magnéticos.

Normalmente, é o separador mais econdmico, ja que nao requer alteragdes do sistema de transporte pré-existente para ser
instalado, podendo substituir a polia motriz ou a polia movida.

Diferentemente dos separadores, que trabalham por extracao, a polia trabalha “por desvio."

O material segue pela correia transportadora e, ao chegar ao final da mesma, passa a sofrer acdo do campo magnético da polia,
instalada na cabeceira. A parte ferrosa é atraida, “adere-se” a correia e assim permanece, até que atinja o ponto onde o campo mag-
nético ndo é mais “sentido’, soltando-se AUTOMATICAMENTE e caindo em local apropriado.

Da mesma forma que os separadores magnéticos, o campo de atracdo pode ser gerado de duas formas: através de bobinas
elétricas ou de imas permanentes. As polias sao sempre construidas sob encomenda.
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8.7.1 Modelos Polias Magnéticas
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Figura 28: dimensdes principais das polias magnéticas permanentes.
POLIA MAGNETICA
Diametro Largurada | Capacidade Peso Dimensdes padrao em milimetros
Polia Correia aproximado
(mm) (mm) m3/h (kg) A B c D E F
203 12.2 30 635 229 152 36.5 254 95x4.8
254 15.9 35 686 229 152 36.5 305 95x4.8
305 19.5 45 737 229 152 36.5 356 95x4.8
003 mm 356 212 48 787 229 152 36.5 406 95x4.8
35 rpom 406 24.9 50 838 229 152 36.5 457 95x4.8
30 rpm 457 33.7 59 889 229 152 36.5 508 95x4.8
508 64 940 229 152 36.5 559 95x4.8
610 62.3 70 1041 229 152 36.5 660 95x4.8
762 92.3 88 1194 229 152 36.5 813 95x4.8
914 133 100 1346 229 152 36.5 965 9.5x4.8
203 216 80 635 229 152 36.5 254 95x4.8
254 24.9 92 686 229 152 36.5 305 95x4.8
305 27.7 108 737 229 152 36.5 356 95x4.8
054 mm 356 37.6 122 787 229 152 36.5 406 95x4.8
35 rpm 406 45 130 838 229 152 36.5 457 95x4.8
30 rpm 457 66 152 889 229 152 36.5 508 95x4.8
508 94 178 940 229 152 36.5 559 95x4.8
610 137 204 1041 229 152 36.5 660 9.5x4.8
762 213 244 1194 229 152 36.5 813 95x4.8
914 281 277 1346 229 152 36.5 965 95x4.8
305 31 100 864 305 203 49.2 356 12.7x6.4
356 34 113 914 305 203 49.2 406 12.7%x6.4
406 40 125 965 305 203 492 457 12.7%x6.4
305 mm 457 54 147 1016 305 203 492 508 12.7%x6.4
53 rpm 508 65 159 1118 330 229 49.2 559 12.7 x 6.4
43 rpm 610 99 186 1219 330 229 55.6 660 12.7%x6.4
762 147 227 1397 356 229 61.9 813 159x%7.9
914 212 268 1549 356 229 61.9 965 159x7.9
1067 334 311 1753 381 254 61.9 1118 15.9x7.9
1219 430 354 1905 381 254 61.9 1270 15.9x7.9

Tabela Indicativa. As polias magnéticas sdo sempre fabricadas sob encomenda. A tabela acima resume as principais medidas. Os dados referentes a rotacéo,
capacidade, etc sao aproximados e podem variar dependendo da aplicagdo, granulometria, etc. Sob consulta pode-se fabricar em quaisquer dimensoes. A
superficie pode ser em ago inoxidavel (standard) ou revestida de borracha vulcanizada. Consulte nosso departamento técnico em caso de duvidas.
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Modelos (Continuagao)

LARGLIRA DA CORRED

Figura 29: dimensoes principais das polias magnéticas permanentes.

POLIA MAGNETICA
Diametro Largurada | Capacidade Peso Dimensdes padrao em milimetros
Polia Correia aproximado
(mm) (mm) m3/h (kg) A B c D E F

305 38 134 864 305 203 49.2 356 12.7x6.4
356 42 163 914 305 203 49.2 406 12.7x6.4
406 50 166 1041 356 229 61.9 457 159x7.9

381 mm 457 68 204 1092 356 229 61.9 508 159x7.9

61 rom 508 81 218 1194 381 254 68.3 559 159x7.9

50 rpm 610 113 254 1346 406 279 74.6 660 19x9.5
762 176 331 1524 432 279 74.6 813 19%9.5
914 255 390 1676 432 279 74.6 965 19x95
1067 385 454 1880 457 305 74.6 1118 19x95
1219 515 515 2032 457 305 74.6 1270 19x95
305 47 172 940 356 229 55.6 356 12.7x6.4
356 51 199 991 356 229 55.6 406 12.7x6.4
406 59 231 1041 356 229 61.9 457 159x7.9

457 457 82 295 1092 356 254 61.9 508 159x7.9

60 rom 508 99 304 1194 381 279 68.3 559 159x7.9

58 rpm 610 130 363 1346 406 279 74.6 660 19x95
762 204 465 1524 432 279 74.6 813 19x95
914 300 572 1676 432 279 74.6 965 19x9.5
1067 428 671 1880 457 305 746 1118 19x95
1219 623 771 2032 457 305 74.6 1270 19x95
357 59 243 991 356 229 52.4 406 12.7x6.4
406 68 272 1041 356 229 61.9 457 159x7.9
457 9% 308 1143 381 254 68.3 508 159x7.9

508 mm 508 113 345 1194 381 254 68.3 559 159x7.9

76 pm 610 144 413 1346 406 279 746 660 19x9.5

64 rpm 762 227 553 1524 432 279 746 813 19x95
914 331 669 1676 432 279 74.6 965 19x9.5
1067 467 794 1880 457 305 746 1118 19x95
1219 637 907 2032 457 305 74.6 1270 19x9.5
1371 793 1043 2210 483 305 746 1422 19x9.5
1524 963 1179 2362 483 305 74.6 1575 19x95

Tabela Indicativa. As polias magnéticas sao sempre fabricadas sob encomenda. A tabela acima resume as principais medidas. Os dados referentes a rotacao,
capacidade, etc sao aproximados e podem variar dependendo da aplicacdo, granulometria, etc. Sob consulta pode-se fabricar em quaisquer dimensdes. A
superficie pode ser em aco inoxidavel (standard) ou revestida de borracha vulcanizada. Consulte nosso departamento técnico em caso de duvidas.
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Modelos (Continuacgao)

LARGLIRA DA CORRED
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Figura 30: dimensdes principais das polias magnéticas permanentes.

POLIA MAGNETICA
Peso Dimensdes padrao em milimetros
Diametro Largurada | Capacidade | aproximado
Polia (mm) Correia (mm) m3/h (kg) A B c D E F
357 74 342 991 356 229 68.3 406 19x9.5
406 88 358 1041 356 229 68.3 457 19x9.5
457 118 365 1143 381 254 68.3 508 19%x9.5
508 136 431 1194 381 254 68.3 559 19%9.5
610 mm 610 170 528 1346 406 279 74.6 660 19%x9.5
89 rpm 762 261 694 1626 483 330 87.3 813 222 x11.1
67 rpm 914 374 816 1778 483 330 87.3 965 222 x 11.1
1067 538 930 2007 533 356 100 1118 25.4x 11.1
1219 765 1043 2159 533 356 100 1270 25.4 x 11.1
1371 934 1225 2388 584 381 100 1422 25.4 % 11.1
1524 1133 1361 2591 610 406 100 1575 25.4x 11.1
457 150 676 1359 502 349 93.7 508 22.2x11.1
508 164 712 1448 521 368 93.7 559 22.2x11.1
610 212 857 1549 521 358 100 660 25.4x12.7
262 mm 762 311 1089 1803 584 406 112.7 813 25.4x12.7
100 rpm 914 430 1284 1956 584 406 112.7 965 25.4x12.7
1067 634 1538 2210 648 445 125.4 1118 31.8x15.9
1219 879 1472 2362 648 445 125.4 1270 31.8x15.9
1371 1104 1950 2692 762 508 138.1 1422 31.8x15.9
1524 1388 2177 2794 737 483 138.1 1575 31.8x15.9
457 153 998 1257 464 286 100 508 25.4x12.7
508 178 1043 1321 470 592 100 559 25.4x12.7
610 218 1225 1499 521 318 112.7 660 25.4x12.7
914 mm 762 334 1497 1651 521 318 112.7 613 25.4x12.7
111 rpm 914 481 1814 1880 572 343 125.4 965 31.8x15.9
1067 708 2086 2032 572 343 12.4 1118 31.8x15.9
1219 934 2404 2311 648 394 138.1 1270 31.8x15.9
1371 1246 2722 2515 698 394 150.8 1422 31.8x15.9
1524 1500 2994 2819 800 445 176.2 1575 31.8x15.9

Tabela Indicativa. As polias magnéticas sao sempre fabricadas sob encomenda. A tabela acima resume as principais medidas. Os dados referentes a rotacao,
capacidade, etc sao aproximados e podem variar dependendo da aplicacdo, granulometria, etc. Sob consulta pode-se fabricar em quaisquer dimensdes. A
superficie pode ser em aco inoxidavel (standard) ou revestida de borracha vulcanizada. Consulte nosso departamento técnico em caso de duvidas.
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Figura 31: dimensoes principais das polias eletromagnéticas;

POLIA ELETROMAGNETICA - Série POEM

Série Diametro Comprimento Poténcia Peso proprio
POEM D (mm) L (mm) Watts (KG)
4040 400 400 600 260
4050 400 500 750 330
4060 400 600 900 400
5060 500 600 1300 550
5070 500 700 1400 640
5080 500 800 1600 730
6080 600 800 2500 1060
60100 600 1000 3200 1330
60120 600 1200 3800 1600
7080 700 800 3100 1400
70100 700 1000 3900 1700
70120 700 1200 4600 1900
8080 800 800 3300 1780
80120 800 1200 5000 2500
80140 800 1400 5800 2950
9090 900 900 4700 2300
90110 900 1100 5700 2800
90130 900 1300 6700 3300
100100 1000 1000 5700 3100
100120 1000 1200 6800 3720
100140 1000 1400 7900 4340

Tabela Indicativa. As polias eletromagnéticas sao sempre fabricadas sob encomenda. A tabela acima resume as principais medidas. Os dados referentes a ro-
tacéo, capacidade, etc sdo aproximados e podem variar dependendo da aplicacdo, granulometria, etc. Sob consulta pode-se fabricar em quaisquer dimen-
sdes. A superficie pode ser em aco inoxidavel (standard) ou revestida de borracha vulcanizada. Consulte nosso departamento técnico em caso de duvidas.
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8.8 Tambores Magnéticos e Eletromagnéticos

Diferentemente das polias, os tambores sdo instalados externamente ao sistema transportador. Conforme mostram as figuras
abaixo, os tambores podem captar ou desviar o material ferroso que passa ou que é despejado sobre eles.

O campo magnético pode ser gerado eletricamente ou através de imas permanentes. A diferenca construtiva basica entre
tambores e polias é que o nucleo magnetizado, no caso dos tambores, abrange apenas a metade do cilindro e é montado e
fixo em uma determinada posicdo interna, enquanto o cilindro externo gira em torno do eixo, arrastando o material sobre
ele despejado (ou captado), desviando as particulas ferrosas.

Os tambores sdo construidos sempre sob encomenda. Podem ser fornecidos montados em caixa de aco inoxidavel com
sistema de acionamento (moto-redutor). Veja fotos.

¥

Tambores magnéticos removem particulas indesejadas de ferro ou mesmo de materiais pouco magnéticos, tais como alguns tipos de aco inox, contidas no
fluxo de material durante a produgao. Os tambores magnéticos sofrem continuo processo de limpeza e por isso sao os equipamentos ideais para a remogao
de grande quantidade de particulas ferrosas. Por terem a sua superficie “limpa” o tempo todo, sempre geram maxima for¢ca magnética. Quando o tambor
é alimentado por uma calha vibratéria, consegue-se remover contaminagdes ainda menores (0,05mm, por exemplo) e/ou magneticamente fracas. Ja os
tambores eletromagnéticos séo utilizados para a separagdo de pecas/sucatas de maior tamanho.
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8.8.1 Modelos Tambores Magnéticos
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Figura 33: dimensdes principais dos tambores magnéticos permanentes.

TAMBOR MAGNETICO - Série TM

Maxima altura Maxima Poténcia
Maxima de material granulometria Peso minima do
Série Diametro |Comprimento| yelocidade | recomendada | recomendada para| Proprio | moto redutor
™ D (mm) L (mm) RPM (mm) 0 material (mm) (KG) (cv)
3030 300 300 45 40 30 70 05
3040 300 400 45 40 30 90 05
3050 300 500 45 40 30 105 05
3060 300 600 45 40 30 120 05
3080 300 800 45 40 30 155 05
30100 300 1000 45 40 30 190 05
30120 300 1200 45 40 30 220 05
4030 400 300 40 50 40 100 05
4040 400 400 40 50 40 125 05
4050 400 500 40 50 40 145 05
4060 400 600 40 50 40 170 05
4080 400 800 40 50 40 225 0,75
40100 400 1000 40 50 40 275 0,75
40120 400 1200 40 60 40 320 075
5040 500 400 35 60 50 165 0,75
5050 500 500 35 60 50 195 0,75
5060 500 600 35 60 50 230 0,75
5080 500 800 35 60 50 295 0,75
50100 500 1000 35 60 50 360 0,75
50120 500 1200 35 60 50 425 1
50140 500 1400 35 60 50 490 1
6050 600 500 30 80 60 380 1
6060 600 600 30 80 60 440 1
6080 600 800 30 80 60 570 1
60100 600 1000 30 80 60 690 15
60120 600 1200 30 80 60 810 15
60140 600 1400 30 80 60 940 15
8060 800 600 25-30 100 80 580 15
8080 800 800 25-30 100 80 745 15
80100 800 1000 25-30 100 80 910 2
80120 800 1200 25-30 100 80 1070 2
80140 800 1400 25-30 100 80 1240 2
10080 1000 800 25-30 120 100 930 2
100100 1000 1000 25-30 120 100 1140 2
100120 1000 1200 25-30 120 100 1350 3
100140 1000 1400 25-30 120 100 1550 3
100160 1000 1600 25-30 120 100 1760 3

Os tambores magnéticos sdo sempre fabricados sob encomenda. A tabela indicativa acima resume as principais medidas. Os dados referentes a rotacéo,
capacidade, etc sao aproximados e podem variar dependendo da aplicagao, granulometria, etc. Sob consulta pode-se fabricar em quaisquer dimensoes.
A especificagao técnica resultara do preenchimento do questionario constante em nosso site. Consulte nosso departamento técnico em caso de duvidas.
Obs. O motor de acionamento é opcional.
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8.8.2 Modelos Tambores Eletromagnéticos
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Figura 34: dimensdes principais dos tambores eletromagnéticos.

TAMBOR ELETROMAGNETICO - Série TEM

Série Diametro Poténcia Peso
A B C D E F w Kg

TEM (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) aprox. aprox.
8080 1275 800 880 995 3200 1300
80100 1600 1475 1000 1080 3700 1600
80120 1800 1675 1200 1280 900 800 4200 1900
80140 2000 1875 1400 1480 4600 2200
80160 2200 2075 1600 1680 5000 2500
100100 1565 1000 1080 1195 4600 2700
100120 1800 1765 1200 1280 5300 3100
100140 2000 1965 1400 1480 1115 1000 5800 3600
100160 2200 2165 1600 1680 6300 4000
100180 2400 2365 1800 1880 6700 4500
120100 1565 1000 1100 1195 5800 3900
120120 1800 1765 1200 1300 6600 4700
120140 2000 1965 1400 1500 7300 5500
120160 2200 2165 1600 1700 1315 1200 7800 6200
120180 2400 2365 1800 1900 8200 7000
120200 2600 2565 2000 2100 8500 7800
150120 1795 1200 1300 1395 8300 6200
150140 1995 1400 1500 1595 9200 7100
150160 2195 1600 1700 1795 1605 1500 10000 7900
150180 2395 1800 1900 1995 10600 8700
150200 2595 2000 2100 2195 11100 9500
150220 2795 2200 2300 2395 11500 10300

Os tambores eletromagnéticos sao sempre fabricados sob encomenda. A tabela indicativa acima resume as principais medidas. Os dados referentes a
rotacao, capacidade, etc sdo aproximados e podem variar dependendo da aplicagéo, granulometria, etc. Sob consulta pode-se fabricar em quaisquer di-
mensodes. A especificacdo técnica resultara do preenchimento do questionario constante em nosso site. Consulte nosso departamento técnico em caso de
duvidas. Obs. O motor de acionamento é opcional.
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8.9 Grades Magnéticas

As grades magnéticas ITAL sdo equipamentos estaticos necessarios na separacao e extracdo de particulas ferrosas que
contaminam materiais granulosos e pulverulentos, tais como: acucar, plasticos, ceramica, minerais, pigmentos, alimentos, etc.

- Construgao: sdo formadas por umas ou mais carreiras de tubos magnéticos, dispersores e estrutura perimetral opcional.
Podem ser construidas em aco inoxidavel.

« Instalacdo: podem ser instaladas em passagem livres ou internamente a dutos. Neste caso, deve-se prever a remogao, que
pode ser feita por alcas laterais tipo gaveta ou abas.

« Funcionamento: O material a ser purificado, por gravidade,
atravessa a grade magnética. Na parte superior existem
dispersores, de modo que a passagem do material ainda impuro
ocorre obrigatoriamente préoxima ao corpo magnético dos
tubos, no interior das quais se encontram os imas permanentes.
A disposicao geométrica da(s) carreira(s) obriga o movimento
em zig-zag, evitando-se o percurso por zonas neutras, o que
torna a separacgao bastante eficiente.

Figura 35: principio de funcionamento de uma grade
magnética de dupla fileira.

- Imas x Capacidade de atracdo: as grades magnéticas podem ser confeccionadas com imas
de Ferrite ou Neodimio de alta intensidade (Terras Raras), dependendo da aplicacdo a que se
destinam. Em casos especiais, deve-se utilizar os imas de Alnico ou Samario-Cobalto. Nao ha
consumo de energia, nem manutencdo requerida e nem sequer pecas de reposicdo, ja que
nossos equipamentos sao garantidos “eternamente” quanto a forca magnética.

Dimensdes: variam, a partir de 100 mm, de 5 em 5 e de acordo com as necessidades de cada
aplicacdo. A entrega é imediata (ou muito rapida) para os modelos standard.

Observacgao: as grades podem ser também elipticas, trapezoidais, etc.
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8.9.1 Modelos Grades Magnéticas 8.9.2 Modelos Grades Magnéticas
Retangulares Circulares
GRADE MAGNETICA RETANGULAR GRADE MAGNETICA CIRCULAR
Série Largura Comprimento Série Diametro
GMR (mm) (mm) GMC (mm)
1010 100 100 150 150
1313 130 130 200 200
1515 150 150 250 250
1520 150 200 300 300
1525 150 250 350 350
1530 150 300 400 400
1535 150 350 450 450
1540 150 400 500 500
2020 200 200 600 600
2025 200 250
2030 200 300
2035 200 350
2040 200 400
2045 200 450
2050 200 500
2525 250 250
2530 250 300
2535 250 350
2540 250 400
2545 250 450
2550 250 500
3030 300 300
3035 300 350
3040 300 400
3045 300 450
3050 300 500
3055 300 550
3060 300 600
3540 350 400
3550 350 500
4040 400 400
4045 400 450
4050 400 500
4055 400 550
4060 400 600
5050 500 500
5055 500 550
5060 500 600
6060 600 600

Os modelos mostrados nas tabelas sdo standard. Sob consulta pode-se
fabricar grades em praticamente quaisquer dimensoes.
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8.9.3 ““Poténcia Magnética”

Através da utilizacdo de imas especiais e de projetos que
somente a ITAL possui no Brasil, as grades podem atingir
até 12.000 Gauss (a contato!) nas superficies dos tubos de
1" de diametro. Existe muita controvérsia e desinformacao
sobre este tema. Se tiver duvidas, fale conosco. Quando nos
referimos a 12.000 Gauss “a contato” queremos dizer que o
campo é medido com a sonda de um Gauss Meter, em con-
tato com a superficie do tubo, como mostra a foto ao lado.

8.9.4 Grades Rotativas

O equipamento é composto por uma caixa construida em
aco inoxidavel, no interior da qual, acionado por moto-
-redutor, gira um “cilindro” composto de tubos magnéticos.
Com o giro, evita-se a aglomeracao, acimulo de material e
entupimento. Sao utilizadas para a separacao de materiais
que contenham umidade elevada ou tendéncia a aglome-
racdo, tais como: acucar, chocolate, racao, farelos, etc.

A limpeza dos tubos é manual. Periodicamente, retira-se o
cilindro de tubos e se insere outro (limpo) no local. A limpe-
za do cilindro contaminado é feita no intervalo de tempo
que transcorre até a proxima troca de cilindros.
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Estas grades sao fabricadas sob encomenda.

8.9.5 Grades Automaticas

Sao compostas por 2 carreiras de tubos magnéticos, caixa de
aco inoxidavel, cilindros pneumaticos e raspadores especiais.

A medida que o material atravessa os tubos magnéticos
ocorre a captacdo e conseqliente deposicdo do material
ferroso sobre os mesmos. Em funcao da necessidade de
cada aplicacdo, regula-se o CLP em ciclos pré-definidos e
assim ocorre a limpeza automatica: os pistdes pneumaticos
empurram os tubos “para fora” e raspadores especiais exe-
cutam a limpeza, fazendo com que o material ferroso retido
na superficie dos mesmos seja despejado “fora” da grade.

A limpeza pode ser feita de 2 formas:

a) As duas fileiras de tubos sao simultaneamente empurradas
para fora; por alguns segundos o material passante ndo atra-
vessa os tubos magnéticos e neste curto espaco de tempo nao
ocorre a purificacao.

b) Cada uma das fileiras de tubos magnéticos é aciona-
da independentemente. Primeiro uma depois outra. O
fluxo de material ndo deixa de ser purificado em ne-
nhum momento.

Jliﬁ il

Figura 36: principio de funcionamento de uma grade magnética
automadtica de dupla fileira de tubos magnéticos.
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8.9.5.1 Modelos Grades Magnéticas Automaticas
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Figura 37: dimensdes principais das grades magnéticas automaticas.

GRADE MAGNETICA AUTOMATICA

Série A B c D E Capacidade Peso
mm mm mm mm k

i (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) ton/h (ko)
30D 1395 292 610 300 300 40 90

40D 1495 292 710 400 400 65 120
50D 1595 292 810 500 500 90 150
60 D 1790 360 915 600 600 120 195
80D 2290 475 1260 800 800 150 320

Tabela indicativa, com modelos standard. As dimensdes podem sofrer alteracbes e a capacidade varia em fungao do material.
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8.10 Mesas Magnéticas

As mesas magnéticas sdo também chamadas de placas magnéticas de separacdo. Sdo utilizadas na separacdo de impurezas
ferrosas que contaminam produtos diversos, tais como: acucar, ceramicas, fertilizantes, sementes e outros.

Podem ser construidas em aco inoxidavel e outros materiais, sob encomenda, com imas de Ferrite ou Terras Raras. Aumen-
tam a pureza e o valor do produto fabricado. Sdo normalmente instaladas em dutos, tubulagées, calhas, silos, etc.

A limpeza é feita manual e periodicamente, dependendo do grau de impurezas contidas no material a ser purificado.

Exemplo de remocé&o de particulas
finas de ferro através de placas
magnéticas

; Placa Magnética

Placa Magnética

Placa Magnética

Figura 38: sugestédo de instalacdo de mesas/placas magnéticas de separacéo.
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8.10.1 Modelos

Figura 39: dimensoes principais das mesas/placas magnéticas.

MESA MAGNETICA DE SEPARAGAQ

A B C D
Série (mm) (mm) (mm) (mm)
MMS

Ferrite Neodimeo

1010 100 100 37 25
1540 150 400 37 25
2020 200 200 37 25
2025 200 250 37 25
2030 200 300 37 25
2035 200 350 37 25
2040 200 400 37 25
2525 250 250 37 25
2530 250 300 37 25
2535 250 350 37 25
2545 250 450 37 25
2550 250 500 37 25
3030 300 300 37 25
3040 300 400 37 25
3045 300 450 37 25
3050 300 500 37 25
3055 300 550 37 25
3060 300 600 37 25
3535 350 350 37 25
3540 350 400 37 25
3545 350 450 37 25
3550 350 500 37 25
3555 350 550 37 25
3560 350 600 37 25
3565 350 650 37 25
3570 350 700 37 25
4060 400 600 37 25

Tabela indicativa, com modelos standard. As vazbes indicadas sdo aproximadas e podem variar dependendo do
produto a ser purificado.
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8.11 Filtros

Os filtros magnéticos e eletromagnéticos sao utilizados na separacao automatica de impurezas ferrosas que contaminam
produtos diversos, tais como: chocolate, polpas, ceramicas, etc. Reduzem a manutencado corretiva em misturadores, bombas
e outros equipamentos. Podem ser construidos em aco inoxidavel e outros materiais, sob encomenda.

O campo magnético pode ser gerado através de imas permanentes de alta intensidade ou através de bobinas eletromagné-
ticas. Veja também texto explicativo sobre tambores, separadores, polias, mesas e grades magnéticas.

8.11.1 Filtros Magnéticos

Os filtros magnéticos captam impurezas contidas no fluido retirando-as de circulacéo.

A limpeza dos elementos filtrantes (=tubos magnéticos em neodimio) ou “margaridas” de inox deve ser feita manual e
periodicamente.

Filtros magnéticos sao utilizados na ultima fase do processo. Nesta etapa encontram-se particulas ferrosas de pequenas dimen-
sdes em pequenas quantidades (quando se compara com a quantidade de impurezas nas fases anteriores, onde se utilizam
outros equipamentos magnéticos: separadores magnéticos, polias magnéticas, grades magnéticas, tambores magnéticos).

Figura 40: esquema genérico de funcionamento de filtro magnético permanente.

8.11.1.1 Modelos

FILTRO MAGNETICO
Entrada / Saida Quantidade Vazao méaxima (I/min)
Série Rosca BSP Altura Diametro Altura Tubos Baixa Média Alta
FM (pol) (mm) (mm) | total (mm) | Peso(kg) | Magnéticos | Viscosidade | Viscosidade | Viscosidade
FM-2 o 178 165 229 12 5 280 40 40
FM-3 3 178 165 229 17 5 640 60 50
FM-4 4 203 216 279 32 6 1120 100 80
FM-6 6" 267 273 419 57 7 2100 180 120

Tabela indicativa, com modelos standard. As vazbes indicadas sdo aproximadas e podem variar dependendo do produto a ser purificado.
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8.11.2 Filtros Eletromagnéticos

Os filtros eletromagnéticos sdo aparelhos separadores destinados a eliminar tracos de ferro de materiais triturados pelos
moinhos e que se encontram num estado quase pulverulento.

Sao construidos por uma série de grelhas fortemente magnetizadas por meio de uma bobina que as envolve. O enrolamento
é alimentado por corrente continua e esta perfeitamente isolado das grelhas e das outras partes que constituem a estrutura
do aparelho. Estas grelhas sao facilmente removiveis para uma rapida e facil limpeza. Encontram-se sobrepostas uma por
cima da outra, forcando o material a passar em maior contato possivel com as mesmas, fazendo assim que as particulas de
ferro sejam retidas.

Os filtros eletromagnéticos podem ser construidos para trabalhar em meio Umido ou seco.
Os que trabalham em meio Umido podem ser de trés tipos:

1. Os usados intercalados nos dutos transportadores do material com a vantagem de serem colocados na posi¢ao mais con-
veniente para a instalacao.

2. Alimentados por baixo, fazendo com que o material liquido apds passar pelas grelhas, seja despejado por meio de um
bocal superior.

3. Alimentados por gravidade, o material cai numa cuba que através de determinados orificios o faz cair no campo magné-
tico separador.

Os filtros que trabalham em meio seco sao geralmente usados para materiais que correm facilmente para as grelhas. O mo-
vimento se procede em zig-zag e é facilitado por um vibrador. O aparelho deve trabalhar sempre afogado.

. -

8.11.2.1 Modelos

FILTRO ELETROMAGNETICO - (tipo ENCANAMENTO)

Série Capacidade
IT Diametro Diametro Diametro Altura

Encanamento | externo (mm) | entrada (mm) saida (mm) total (mm) Poténcia (w) Peso(kg) (I/h)
IT3 170 25 25 360 110 25 650
IT 4 220 38 38 420 135 40 2000
IT5 270 50 50 500 220 70 4500
IT6 360 76 76 700 320 140 9000
T7 480 76 76 720 320 160 9600

FILTRO ELETROMAGNETICO - (tipo GRAVIDADE)

Série Capacidade
IT Diametro Diametro Diametro Altura
Gravidade externo (mm) | entrada (mm) saida (mm) total (mm) Poténcia (w) Peso(kg) (1/h)
IT3 170 260 25 340 110 30 500
IT4 220 320 38 400 130 50 1700
IT5 270 480 50 460 220 65 4000
IT6 360 580 76 570 330 140 7500

Tabelas indicativas, com modelos standard. As capacidades indicadas sé&o aproximadas e podem variar dependendo do produto a ser purificado.
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8.12 Separadores de Metais " Nao Ferrosos" (ECS)

Os separadores a inducao também chamados de separadores de metais nao-ferrosos ou ECS (Eddy current separa-
tors) sao utilizados na separacdo de metais ndo ferrosos (tais como cobre, aluminio, latdo, magnésio, prata, ouro, chumbo,
etc) de materiais que ndo conduzem energia elétrica (vidro, madeira, plastico, borracha, papel, areia, etc).

Os separadores de metais nao ferrosos (ECS) sdo indispensdveis nas instalacdées de reciclagem de material triturado, lixo
urbano, aparas de madeira, sucata eletronica e sucatas em geral, areia de fundicao, vidro, etc.

Normalmente, o retorno do investimento em um ECS se da em poucos meses, pois os metais recuperados pelo separador
de nao ferrosos possuem alto valor.

Os separadores de metais ndo ferrosos sdo sempre instalados ap6s os separadores magnéticos. Ou seja, a utilizacdo de um
ECS pressupde que a separagao das particulas ferrosas ja tenha sido feita antes.

No caso de o material possuir ainda particulas de ferro contidas o préprio ECS se encarregara de separa-las, desde que es-
tejam contidas em pequenas quantidades e ndo sejam de tamanho reduzido. Particulas ferrosas pequenas sao danosas aos
separadores de metais nao-ferrosos.

8.12.1 Principio de Funcionamento dos Separadores de Metais Nao Ferrosos (ECS)

O funcionamento de um separador ECS é baseado no principio das correntes induzidas (correntes de Foucault). Um forte
campo magnético rotante induz corrente elétrica nos metais contidos no material despejado sobre o equipamento gerando
nestas um campo magnético. A separagao destes metais se da por repulsao.

A correia leva o material até o rotor magnético interno e os metais nédo ferrosos sao langados a frente enquanto os inertes
caem livremente.

Metais n&o magneticos

25 3y ’

CUNDRO -
MAGHETICO DE NEQDIMIO |

www.ital.com.br 63




Separagao Magnética

Por se tratarem de equipamentos de alta tecnologia e que requerem uma minuciosa especificacdo técnica, pedimos que
contatem o nosso departamento técnico para a correta definicdo do ECS. Em nosso site existe um formulario de especificacao
que, corretamente preenchido, permite-nos definir o equipamento que melhor se adapta a cada aplicacéo.

8.12.2 Esquema Tipico de um Separador de Metais Nao ferrosos (ECS)
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Figura 42: esquema genérico de montagem de um separador ECS.
Veja abaixo a sequencia de funcionamento recomendada para rendimento maximo do equipamento:

1) Separacdo magnética de metais ferrosos;
2) Calha vibratoria;

3) Separador ECS;

4) Separacdo magnética complementar;

5) Descarga de materiais inertes;

6) Descarga de materiais nao ferrosos.

O material do processo sofre uma primeira separacao magnética (1) e é entao despejado em uma calha vibratéria (2) que
alarga e dosa o fluxo. A correia transportadora do separador do ECS (3) tem velocidade varidvel assim como o rotor magnéti-
co (indutor magnético). Os residuos ferrosos sdao despejados sobre o rotor (4) e os residuos inertes caem na parte central (5)
pois nao sdo nem atraidos magneticamente pelo rotor e nem sequer explusos por repulsdo. Os metais nao ferrosos sofrem
repulsdo sendo lancados/descarregados a distancia (6).

Para cada aplicacao existem critérios de escolha das diversas varidveis do separador ECS, baseados, sobretudo na capacidade,
densidade e rendimento minimo esperado. Podem-se tratar volumes de 3 a 250m3/hora dos mais variados metais nao ferro-
sos. Solicite formulario de especificacao.
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8.13 Vassouras Magnéticas

As vassouras magnéticas ITAL sdo indispensaveis em todos
os ambientes fabris. Retiram do solo particulas magnéti-
cas. Parafusos, cavacos, pregos e outros pedacos de ferro
sao removidos imediatamente pela simples passagem da
vassoura magnética.

- Vassouras magnéticas evitam acidentes;

- Vassouras magnéticas diminuem a manutencdo dos
meios de elevacao e transporte que utilizam pneus de bor-
racha (empilhadeiras, carrinhos, etc).

Sob encomenda a ITAL fabrica vassouras magnéticas de
grande porte. Estas “vassouras magnéticas especiais” po-
dem ser adaptadas a empilhadeiras, caminhées, etc. A me-
dida que os veiculos se movem no patio ou area fabril, as
particulas ferrosas sao atraidas pela vassoura magnética e
recolhidas automaticamente.

Em alguns casos, quando se necessita de maior capacida-
de de captacao utiliza-se as vassouras eletromagnéticas.
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As vassouras eletromagnéticas sao acionadas por bobi-
nas elétricas através de botoeira localizadas, por exemplo,
na cabine do caminhdo ou empilhadeira. A vantagem da
vassoura eletromagnetica é que a limpeza pode ser feita
a distancia: basta desligar o eletroima e a vassoura eletro-
magnética “solta” todas as particulas ferrosas retidas.

Nao existe maneira mais facil de recolher cavacos ferrosos,
pregos e outros contaminantes presentes nas mais varia-
das fabricas do que utilizando as vassouras magnéticas!
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9. FIXACAO MAGNETICA

As placas magnéticas ITAL sao utilizadas na fixacdo de pecas
em maquinas operatrizes, tais como: retificadoras, plainado-
ras, fresadoras, tornos, maquinas de eletro-erosao, CNC's, etc.
Sao indicadas para pecas de qualquer formato e dimenséo.

Superando todos os processos de fixacao de pecas, as placas
evitam desajustes, desnivelamentos e perdas de tempo com
regulagem de dispositivos. Aumentam a qualidade do produto
usinado, proporcionando enormes ganhos de produtividade!

¢ Acionamento

Basicamente pode-se dividir as placas em 3 tipos distintos,
quanto a forma de acionamento.

9.1 Placas Magnéticas

Séo acionadas manualmente através de alavanca lateral e
compostas por um conjunto interno de imas permanentes,
responsaveis pela criacdio do campo magnético. Dispen-
sam energia elétrica e nenhuma manutencéo é necessaria.

Possuem vida util indefinida. As tampas ndo possuem
tirantes, j4 que o latdo e o aco sdo “soldados” por um
processo especial. Por este motivo sdao 100% estanques e
impedem a entrada (danosa) de umidade para o interior
da placa, onde se encontram os imas. A garantia de
magnetizagdo é de 20 anos!

9.2 Placas Eletromagnéticas

Diferentemente das placas magnéticas permanentes, as ele-
tromagnéticas sdo “acionadas” por um conjunto de bobinas
internas que, energizadas, geram um forte campo eletromag-
nético. Permitem a utilizacdo de um painel desmagnetizador.
Veja abaixo maiores esclarecimentos sobre este assunto.

No caso de queda de energia, desligam-se automaticamen-
te. Sdo sempre alimentadas em corrente continua! Normal-
mente sdo fornecidas em 110VCC, mas opcionalmente po-
dem ser projetadas para uso com 12, 24,48, 100 ou 220VCC.
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9.3 Placas Eletropermanentes

O equipamento é acionado por um surto de tensao, que
fornece energia magnética a um conjunto interno de imas
permanentes envolvidos por bobinas elétricas. Apenas
alguns segundos de alimentacgao elétrica sdo necessérios
para elétricas ativar/desativar a placa. Apés a magnetiza-
¢ao, as pegas nao se soltarao de modo algum.

Vejas as vantagens:

« Estas placas sdo insensiveis a falta de energia elétrica, a
cortes no cabo de alimentacao, a queima de bobina, etc;

« Por isso, proporcionam seguranca total para homens e
meio sem limite de espa¢o ou tempo;

«+ O desligamento s6 se dard quando o operador acionar o
painel, enviando impulso elétrico de efeito inverso;

- Além de soltar a(s) peca(s) de forma praticamente ins-
tantanea, ha a completa desmagnetizacdo da(s) mesma(s)
apds a usinagem, eliminando a subseqliente necessidade
de desmagnetizadores;

- Pelo fato de ndo haver geracéao de calor interno e conse-
quentemente ndo haver qualquer empenamento, garan-
tem total precisdo a usinagem;

« O consumo de energia é minimo;

- O tempo magnetiza/desmagnetiza é inferior a 2 segundos.
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Veja mais detalhes sobre equipamentos eletropermanentes e magnetismo no inicio deste catalogo.

Para correta especificacdo da placa magnética, verifique formulério disponivel em nosso site.

9.4 Placas de Pélos Finos

Para a fixacdo de pecas de espessuras reduzidas de maneira segura,
deve-se reduzir o raio do fluxo magnético, ou seja, deve-se reduzir a dis-
tancia entre os pdélos da placa magnética (=placa magnética com passo
polar ou pdlos finos). Alternativamente sugere-se a utilizagdo de blocos
transpassadores.

As placas magnéticas de polos finos sdo ideais para pecas de peque-
nas espessuras, ndo por serem mais fortes do que as demais (a forca
de atracao por centimetro quadrado é normalmente mais baixa em
placas de podlos finos), mas por que permitem um melhor “aprovei-
tamento” do fluxo magnético. Mesmo assim elas podem ser usadas
também para a fixacdo de pecas grandes em servicos de retifica.

Veja abaixo informacdes complementares referentes a desmagnetizacao e também sobre acessorios disponiveis.

9.5 Dimensdes e Modelos Disponiveis

A ITAL importa e fabrica placas magnéticas de fixagdo. As tabelas abaixo sdo indicativas. As placas importadas estdo em
constante desenvolvimento e sofrem alteracdes que nao podemos prever. As placas fabricadas pela ITAL podem ser feitas
sobre encomenda e, portanto, com dimensdes, voltagem, pdlos, altura, etc que variam de aplicagdo para a aplicagao. Os
principais tipos sdo:

» Placas magnéticas retangulares

9.5.1 Modelos - PMM
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Figura 43: dimensdes principais das placas magnéticas PMM;

PLACA MAGNETICA RETANGULAR

A B C D Peso Passo Polar
PMM (mm) (mm) (mm) (mm) (kg) (P)
PMM 1018 180 104 56 126 10
PMM 1225 250 120 56 196 15
PMM 1525 250 150 56 199 20
PMM 1530 300 150 56 244 24 12 +3
PMM 1535 350 150 56 289 25
PMM 2040 400 200 56 349 35 (15mm)
PMM 2050 500 200 56 439 44
PMM 2060 600 200 56 544 52
PMM 3060 600 300 56 544 67

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.
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* Placas Magnéticas Retangulares

9.5.2 Modelos - EDMT
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Figura 44: dimensdes principais das placas magnéticas EDMT;

PLACA MAGNETICA RETANGULAR

Dimensoes Dimensoes da face Passo Polar Comprimento Altura Peso
EDMT (mm) (mm) L2 (mm) (Kg)
B L1 Le
EDMT 1018 100x 175 100 175 125 187 63 7,3
EDMT 1325 125 x 250 125 250 200 262 63 10,4
EDMT 1530 150 x 300 150 300 250 11,2 312 63 17
EDMT 1535 150 x 350 150 350 300 362 63 20
EDMT 1545 150 x 450 150 450 06 | (16+2+16+6) 462 63 256
EDMT 2040 200 x 400 200 400 346 412 63 26
EDMT 2045 200 x 450 200 450 390 462 63 30,1
EDMT 2050 200 x 500 200 500 446 512 63 35,7
EDMT 2550 250 x 500 250 500 446 512 60 39
EDMT 3060 300 x 600 300 600 525 18 (3+15) 630 90 90

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variages.

www.ital.com.br 69




Fixacdo Magnética

* Placas Magnéticas Retangulares — Pélos Finos

9.5.3 Modelos - PMS

Pl
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Figura 45: dimensoes principais das placas magnéticas PMS;
PLACA MAGNETICA RETANGULAR
D w A T h H P=P1+P2 Peso
PMS (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (ko)
PMS 1018 104 180 150 43 2+4 6,5
PMS 1020 104 200 160 45 2+4 7,3
PMS 1225 120 250 210 43 2+ 4 10,5
PMS 1235 120 350 300 50 2+4 16,5
PMS 1325 130 250 210 45 244 11,5
PMS 1530 150 300 260 43 2+4 15,5
PMS 1535 150 350 300 43 2+4 18,5
PMS 1540 150 400 350 45 2+4 21,5
PMS 1545 150 450 400 45 2+4 25
PMS 2035 200 350 300 45 244 25
PMS 2040 200 400 350 50 2+ 4 32
PMS 2045 200 450 400 10 18- 20 50 244 36
PMS 2050 200 500 440 50 244 40
PMS 2060 200 600 540 55 24+ 4 52
PMS 2535 250 350 300 45 2+4 32
PMS 2540 250 400 350 45 2+4 36
PMS 2550 250 500 400 50 244 50
PMS 2565 250 650 590 50 2+4 65
PMS 3060 300 600 540 50 244 72
PMS 3070 300 700 640 50 2+ 4 84
PMS 3080 300 800 740 55 2+4 105

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.
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* Placas Magnéticas Circulares
9.5.4 Modelos - RMM |

Figura 46: dimensdes principais das placas magnéticas RMM;

Dimensdes (mm)

Passo Polar | Peso

Modelo A B C D E P) (kg)
RMM100 100 56 70 4 3XM5 3
RMM130 130 56 ) 4 4XM6 5
RMM160 160 56 125 4 4XMI8 8
RMM200 200 56 150 4 4XMI8 13
RMM250 250 56 200 4 4XM8 20
RMM300 300 56 250 4 4XM8 ( 11§n:r?1 ) 29
RMM350 350 56 300 4 4XMI8 40
RMM400 400 56 300 4 6XM10 59
RMM450 450 56 350 4 6XM10 70
RMMS500 500 56 400 4 6XM10 90

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variacoes.- Placas Magnéticas Circulares com Pélos Finos

9.5.5 Modelos - RMC

Figura 47: dimensdes principais das placas magnéticas RMC;

Dimensodes (mm)

Passo Polar | Peso
Modelo A B c D E F G P) (kg)
RMC100 100 43 65 2 85 3XM8 14 2
RMC130 130 43 100 2 115 | 3XM8 14 45
RMC160 160 43 125 2 140 | 4XM8 14 6.5
RMC200 200 43 160 2 180 | 4XM8 14 05+15 10
RMC250 250 43 200 2 224 | 4AXM10| 14 (2mm) 15
RMC300 300 45 230 3 260 | 4XM10| 14 25
RMC320 320 45 230 3 260 | 4XM10| 14 32
RMC350 350 56 300 4 330 | 4XM10| 16 43
RMM400 400 56 300 4 350 | 6BXM10| 16 52

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variacoes.

www.ital.com.br 71




Fixacdo Magnética

* Placas Eletromagnéticas Retangulares

9.5.6 Modelos - PER

o)
F
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Figura 48 : dimensdes principais das placas magnéticas PER;

PLACA ELETROMAGNETICA RETANGULAR
PER B L H Passo Polar Poténcia Tensao Peso Aproximado

mm mm mm (P) (w) (vee) (Kg
PER 1530 150 300 93 56 110 30
PER 1535 150 350 93 65 110 40
PER 1540 150 400 93 75 110 a7
PER 1545 150 450 93 84 110 52
PER 2040 200 400 93 100 110 62
PER 2045 200 450 93 117 110 70
PER 2050 200 500 93 125 110 78
PER 2060 200 600 93 4,77mm 150 110 94
PER 2550 250 500 93 (1/8"x 1/16") 156 110 98
PER 2560 250 600 100 187 110 117
PER 3060 300 600 100 225 110 140
PER 3070 300 700 100 262 110 164
PER 3080 300 800 100 300 110 187
PER 3570 350 700 100 300 110 191
PER 3580 350 800 100 342 110 218
PER 3590 350 900 100 385 110 245
PER 4060 400 600 100 300 110 188
PER 4070 400 700 100 350 110 218
PER 4080 400 800 100 7.93mm 400 110 249
PER 40100 400 1000 100 (1/4"x 1/16") 500 110 312
PER 50100 500 1000 100 625 110 390
PER 50150 500 1500 100 937 110 585
PER 60100 600 1000 100 749 110 468
PER 60150 600 1500 100 1125 110 702

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variacoes.
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* Placas Eletromagnéticas Circulares

9.5.7 Modelos - PEC
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Figura 49: dimensoes principais das placas magnéticas PEC;

PLACA ELETROMAGNETICA CIRCULAR
PEC Diametro Altura Poténcia Peso
(mm) (mm) (w) (ka)
PEC 200 200 98 54 25
PEC 250 250 98 65 30
PEC 300 300 98 90 42
PEC 350 350 98 122 57
PEC 400 400 108 159 80
PEC 450 450 108 200 98
PEC 500 500 108 245 120
PEC 600 600 114 355 175
PEC 700 700 114 382 258
PEC 800 800 114 635 337
PEC 900 900 114 796 428
PEC 1000 1000 125 983 573
PEC 1100 1100 125 1194 695
PEC 1200 1200 125 1415 828
PEC 1500 1500 130 2203 1357
PEC 1700 1700 130 3017 1715
PEC 1800 1800 130 3195 1815
PEC 2000 2000 140 4000 2748

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variages.
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* Placas Eletropermanentes Retangulares

9.5.8 Modelos - PEPR
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Figura 50: dimensdes principais das placas magnéticas PEPR;
Peso
B L H Passo Polar Tensao Aproximado
PEPR (mm) (mm) (mm) (P) (vee) (ka)
PEPR 1530 150 300 100 220 32
PEPR 1535 150 350 100 220 43
PEPR 1540 150 400 100 220 50
PEPR 1545 150 450 100 220 56
PEPR 2040 200 400 100 220 66
PEPR 2045 200 450 100 220 75
PEPR 2050 200 500 100 4,77mm 220 84
PEPR 2060 200 600 100 220 101
PEPR 2550 250 500 100 (1/8"x1/16") 220 105
PEPR 2560 250 600 100 220 125
PEPR 3060 300 600 110 220 150
PEPR 3070 300 700 110 220 176
PEPR 3080 300 800 110 220 200
PEPR 3570 350 700 110 220 205
PEPR 3580 350 800 110 220 233
PEPR 3590 350 900 110 220 262
PEPR 4060 400 600 110 220 201
PEPR 4070 400 700 110 220 233
PEPR 4080 400 800 110 7,93 mm 220 267
PEPR 40100 400 1000 110 220 334
PEPR 50100 500 1000 110 (1/4"x1/16") 220 418
PEPR 50150 500 1500 110 220 626
PEPR 60100 600 1000 110 220 500
PEPR 60150 600 1500 110 220 751

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.
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* Placas Eletropermanentes P6lo Quadrado

9.5.9 Modelos - EPM 50

I_d . - El__

Figura 51: dimensoes principais das placas magnéticas EPM 50;

Comprimento Largura Altura Quantidade Peso
EPM 50 (mm) (mm) (mm) de polos (kg)
205 470 220 68 12 55
206 620 220 68 16 70
208 770 220 68 20 90
209 920 220 68 24 105
210 1060 220 68 28 120
303 320 300 68 12 50
305 470 300 68 18 75
306 620 300 68 24 95
308 770 300 68 30 120
309 920 300 68 36 140
310 1060 300 68 42 160
403 320 400 68 16 65
405 470 400 68 24 95
406 620 400 68 32 125
408 770 400 68 40 155
409 920 400 68 48 185
410 1060 400 68 56 215
503 320 490 68 20 80
505 470 490 68 30 120
506 620 490 68 40 155
508 770 490 68 50 190
509 920 490 68 60 230
510 1060 490 68 70 260
603 320 590 68 24 95
605 470 590 68 36 140
606 620 590 68 48 185
608 770 590 68 60 230
609 920 590 68 72 275
610 1060 590 68 84 315

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.
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» Placas Eletropermanentes Circulares

9.5.10 Modelos - EPQ

SCHT

Figura 52: dimensdes principais das placas magnéticas EPQ;

Dimensdes (mm)

Modelo

A B (¥ D E 7 G H I P Peso
EPQ500 500 68 280 4 320 M16 (6X) 16 100 15 160
EPQ600 600 68 350 4 390 M16 (6X) 18 100 15 230
EPQ750 750 68 450 4 520 M16 (6X) 18 160 18 360
EPQ800 800 68 500 4 560 M16 (6X) 18 180 18 430
EPQ900 900 68 500 4 560 M16 (6X) 18 180 18 560
EPQ950 950 68 500 4 560 M16 (6X) 18 180 18 610
EPQ1000 1000 68 500 4 620 M16 (8X) 18 200 18 720

Tabela indicativa, com modelos standard que podem sofrer variagoes.

Além das placas acima existem varios outros modelos, fabricados sob encomenda, com polos especiais, etc. Consulte-nos.
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9.6 Morsas Magnéticas

Os blocos magnéticos ITAL ou MORSAS MAGNETICAS reduzem drasticamente o tempo de fixacdo de pecas em maquinas

operatrizes.

As morsas magnéticas sdo também chamadas de blo-
cos magnéticos. Mostram um novo conceito de fixacdo
magnética de pecas em maquinas operatrizes (CNC’s ou
convencionais), pois reduzem substancialmente o tem-
po no ciclo de usinagem ou de preparacdo da maquina.

A seguranca da operag¢do com a morsa magnética é ga-
rantida pelo acionamento magnético feito através de
alavanca. Pode-se acionar 2 ou até 3 blocos magnéticos
simultaneamente, através de uma Unica alavanca. Ou
seja, os blocos magnéticos podem ser alinhados em sé-
rie, 0 que aumenta ainda mais a rapidez de preparacao
das maquinas.

9.6.1 Modelos

Outra grande vantagem das MORSAS MAGNETICAS é que
permitem a usinagem de 5 faces da peca com uma Unica
preparacdo (set up). Permitem a execucdo de furos passan-
tes. As morsas magnéticas possuem precisao geométrica
e dimensional constante, o que permite o uso das morsas

unitariamente ou em conjunto (2, 4, 6, 8, etc..).

O usudrio das morsas magnéticas pode fabricar seu préprio
bloco de indugao magnética, permitindo assim a fixacao de
pecas especiais, como por exemplo: eixos, cilindros, tubos,
etc. Os blocos de inducdo magnética devem ser feitos em
aco de baixo carbono e aparafusados sobre as morsas mag-
néticas, através de furacdo pré-existente.

As morsas magnéticas podem também ser utilizadas na
vertical, em centros de usinagem horizontais.

Veja abaixo os modelos de morsas magnéticas que comercializamos:

Modelo Forca magnética de atracao | Minima espessura peca ferrosa | Dimensoes morsa magnética | Peso proprio morsa magnética
Morsa Magnética Kgf mm mm Kg
ECB- 210 2100 30 133x234x115 36
ECB-120 1200 20 108x188x94 18
ECB-075 750 15 76x174x66 9,5
ECB- 050 500 15 76x126x66 7

Observacgdes: (1) as caracteristicas das morsas magnéticas podem ser alteradas sem prévio aviso; (2) as morsas magnéticas ndo podem ser utilizadas
para a fixacdo de materiais nao magnéticos, tais como aluminio, cobre, bronze, etc.

www.ital.com.br
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9.7 Mesas de Seno

Temos uma linha completa de mesas de seno e em varias possiveis dimensdes. Consulte-nos.

9.8 Placas Inclinaveis

As placas magnéticas e eletromagnéticas podem ser inclindveis, opcionalmente.

9.9 Acessorios

Temos uma linha completa de acessérios complementares para placas magnéticas e para maquinas operatrizes em geral.

9.9.1. Painéis Desmagnetizadores (Para Placas Eletromagnéticas)

Alguns tipos de aco perdem a remanéncia assim que o campo magnético a que foram submetidos cessa. Por outro lado,
acos ligados e/ou com altos teores de carbono, “armazenam” magnetismo residual e comportam-se como se fossem imas.
Este magnetismo residual é danoso em muitas aplicacdes e nestes casos deve-se utilizar um painel desmagnetizador para a
alimentacédo e controle da placa eletromagnética. Este painel submete as pecas a campos magnéticos decrescentes e alter-
nados e elimina a remanéncia das mesmas.

As vantagens sao as seguintes:
- completa desmagnetizacdo das pecas usinadas;

- rapido desprendimento (as pecas nao ficam mais aderidas a placa como se fossem “imas”);

- controle da tenséo de alimentacéo (de 0 a 100%), poténcia e forca de fixacdo. E uma opcéo interessante
para a fixacao de pecas empenadas;

- controle do tempo de desmagnetizacdo — dependendo do volume e da composicao quimica
das pecas, pode-se regular o tempo necessario para a completa desmagnetizacgao;

- fator de disponibilidade: 100% (100% duty);

« baixo consumo de energia.
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A instalagcao é muito simples: basta “alimentar” a placa ele-
tromagnética com a tensao que sai do desmagnetizador
(VCQ), que por sua vez é alimentado com a tensao 220VCA
disponivel na maquina operatriz.

Observacao : As placas eletropermanentes sao sempre for-
necidas com painel de comando que ja possui sistema de
magnetizacdo incorporado.

9.9.2 Desmagnetizadores

Como nao é possivel se utilizar um painel numa placa mag-
nética permanente, aconselha-se o uso de desmagnetiza-
dores portateis ou de bancada, apds a operacao de usina-
gem. Consulte os varios modelos disponiveis.

9.9.3 Transpassadores

A ITAL tem uma linha completa de transpassadores magné-
ticos que, utilizados sobre as placas magnéticas, aumentam
a versatilidade e produtividade. A utilizacdo de transpassa-
dores de polos finos permite a fixacdo de pecas pequenas
sobre placas com pélos maiores.

Os blocos transpassadores, prismaticos ou planos, nao
sao magnéticos, tornam-se magnéticos uma vez que
estejam sobre uma placa energizada/magnetizada.

www.ital.com.br

9.9.4 Bastdes Magnéticos para Remocgao
de Cavacos

9.9.5 Bases Magnéticas

Possuimos uma vasta gama de bases magnéticas para
instrumentos.

Além das bases magnéticas para adaptacao e posiciona-
mento de mangueiras flexiveis para lubrificacdo, trabalha-
mos com uma vasta linha de acessorios e flexiveis plasticos
para esta aplicacdo. Abaixo um resumo desta linha espe-
cifica. Solicite catélogo especifico referente a esta linha de
produtos importados com exclusividade.
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9.9.6 Outros Equipamentos Magnéticos

Eletroimas

e Brocas Ital

Imas para concreto

Blocos V
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9.9.7 Mangueiras de Lubrificacdao Ajustaveis

A linha de mangueiras flexiveis (segmentadas) e acesso-
rios para lubrificacdo da ITAL é largamente utilizada em
maquinas operatrizes, tais como: frezadoras, maquinas de
eletro-erosao, retificadoras, etc.

Comprimento e angulo podem ser facilmente ajustaveis.
- Utilizaveis com a maior parte dos fluidos (liquidos e gasosos).
- Intercambiaveis com facilidade e rapidez.

- Sao utilizados para o fornecimento de ar ou 4gua/dleo e
maquinas operatrizes.

| urimen) | W@ | V2 mm

: H
30 (20 ) | 2V 35 e

Os elos que formam as mangueiras flexiveis séo fabricados em diametros
variados.

FLUIDOS UTILIZAVEIS
ADEQUADO

PRODUTO

Alcools, Etilicos

Acetona

Detergentes comerciais
Gasolina

Graxas

Solventes

Oleos

Hidroxido de Sédio
Inseticidas

Fluidos de Freios
Acidos

Bases (Fortes)
Hidroxido de Amonia (Forte)
Solucdes de Hiperclorito
Hipoclorito de Sodio

RECOMENDAGOES

Quando se utilizam as mangueiras flexiveis pode haver
uma variacao da maxima pressdao obtida. Recomenda-se
que sejam feitos testes a cada alteracao, se for o caso.

INADEQUADO

oj|0o|o|O|O|O|O|O|O|O

X X | X | X | X

CARACTERISTICAS TERMICAS

1. Ponto de Fusdo do material: 165°C
2. Maxima temperatura de utilizagao: 65°C

www.ital.com.br
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( Disponiveis para venda_e'
{ pacotes fechados e bobinas

R
—

CAPACIDADES PRESSAO FLUXO
Sistema 1/4" 2.0~3.0 Kg/cm2 900 litros/hora
Sistema 3/8" 2.0~3.0 kg/cm2 1500 litros/hora
Sistema 1/2" 1.4~2.0 Kg/cm2 1700 litros/hora
Sistema 3/4" 0.7~1.4 Kg/cm?2 1900 litros/hora

Instalacdo e montagem das
mangueiras de lubrificacdo
A montagem das mangueiras, bicos, valvulas, etc é simples e

facil, através da utilizacdo de “alicates” de montagem especiais
que servem também para a desmontagem dos kits.

- Fabricados com materiais especiais resistentes a 6leo e
produtos quimicos (Plastico POM)

« Podem ser montados e desmontados indefinidamente

+ A curvatura da mangueira, quando em uso, ndo reduz o
seu diametro interno e ela ndo se desgasta pelo fato de ser
reposicionada a cada operacao da maquina

+ Nao danificam a ferramenta de corte em caso de contato
acidental

« As mangueiras flexiveis nao conduzem eletricidade e por
isso podem ser utilizadas em maquinas de eletro-erosao

« Existem 5 tipos ou séries, com diametros internos de 1/4’,
3/87,1/2",3/4",21/2"

- Sao dimensionadas para a conducdo de fluidos sob baixa
pressao.
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9.10 Furadeiras com Bases Magnéticas e Acessérios

A ITAL possui a linha completa de bases magnéticas. Basicamente, existem 2 tipos distintos.

9.10.1 Bases Magnéticas (para furadeiras)

Bases magnéticas para adaptacao de furadeira ja existente ou a ser adquirida, marcas Bosch, Black & Decker ou similar.

9.10.1.1 Modelos

Capacidade

Modelo o Tensao Curso Vertical | Angulo de Giro | Curso Transversal | Dimensdes da Base Altura Peso
mm v mm ° mm mm mm Kg

MBS - 300 25 220 180 X X 225x120 520 13,6
MT - 600S 25 220 235 330 20 225x120 520 27
MT - 800S 32 220 280 330 20 225x135 545 35

9.10.2 Furadeiras com Base Magnética

Bases magnéticas com furadeiras ja incorporadas, para utilizacdo preferencial de brocas tipo copo (também chamadas de
brocas fresa, brocas anelares e brocas Rotabroach). As capacidades variam de 30 a 100mm (num Unico passe!), com pesos
proprios que variam de aproximadamente 10Kg até 58Kg! As bases magnéticas sdo fornecidas com sistema de lubrificacdo
automatica. Algumas maquinas possuem sistema de reverséo e velocidade variavel permitindo a execucdo de rosqueamento.

Estas maquinas podem também trabalhar com brocas helicoidais (mandris opcionais), porém as capacidades de furacdo
caem acentuadamente conforme mostra a tabela.
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9.10.3 Brocas Anelares

Devido ao numero de arestas cortantes ser maior que o das
brocas helicoidais comuns (que possuem somente duas),
consegue-se maximizar o avanco, devido a melhor distri-
buicdo da carga entre estas mesmas arestas. O “sistema
de furacdo anelar” corta apenas um anel ao redor do furo,
convertendo em “chips” de metal, uma pequena fracao do
volume cortado. H4d uma grande “economia de energia”. Ve-
jas as figuras abaixo. Um pino piloto central permite a cen-
tragem da broca e facilita o inicio da furagao. As brocas sdo
feitas em aco rapido. Para a furacdo de materiais especiais
existem as brocas anelares revestidas de Titanio e outras
com pastilhas de metal duro.

Na pratica, a utilizacdo deste “conceito” de furacdo possi-
bilitou o desenvolvimento de méaquinas PORTATEIS com
ENORME capacidade de furacao.

Posicionamento exato com o piloto. Durante a furagdo, ha a retragao do Quando o furo esta completamente
piloto. O piloto controla também a feito, a parte central é automatica-
refrigeracdo. mente removida da ferramenta.
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As Brocas Anelares sdo fabricadas com diametros de 12mm a100mm. Os furos
devem ser passantes e as espessuras de corte variam entre 30mm, 50mm, 75mm
e 100mm.

Veja outras VANTAGENS das brocas anelares:

- economia de energia na operagao que se traduz em um ou mais dos itens abaixo:
« maior rapidez na furacdo devido ao maior avanco conseguido ou,
« menor desgaste da maquina ou,

- aumento da capacidade de furacdo da mdaquina - furos que necessitavam de 2 ou mais
passes, podem ser executados em uma Unica vez;

- melhor acabamento do furo com a quase inexisténcia de rebarbas;

- o cilindro resultante da furacdo, chamado “slug” (que tem o didmetro igual ao diametro
interno da broca) pode ser reaproveitavel;

< menor aquecimento da peca.

Podem ser adaptadas a furadeiras comuns, usando-se o mandril especial mostrado na foto.

Maiores informacoes referentes aos varios modelos podem ser encontradas em catalogo especifico ou através de nosso
site, www.ital.com.br.

SOLICITE CATALOGO ESPECIFICO!

% ‘ B Tempo de furagdo com broca anular ITAL
//A '~"B Fe::::u:: mm b |

Uma broca comum remove todo o materal (fig. A) I I

Uma broca anular remove somente o contorno (fig. B) | - - . ]
Quanto material & removido a mais pela broca comum em 23 &0 120 180s
comparagio com a broca anular ITAL? Feramenta de @ 34 mm

2 14 mm: 24% mals
@ 30 mm: 80% mals
@ 22 mm: 42% mais N T T T I
@ 50 mm: 177% mais 40 &0 120 180 225s
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Dinamometros

|

vl e

« Reduzem o tempo, espaco e custos de operacao;
« Autbnomas, portateis, leves e robustas;
«Visor digital ou luminoso;

« Opcional: Sistema de transmissao de peso a dis-
tancia com receptor, impressora, etc;

- Capacidade: de 500 a 50.000 kg;

- Balancas especiais para fundi¢cdes e ambientes a
altas temperaturas.

Consulte-nos!
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Reparo de Equipamentos Magnéticos

Reparamos e consertamos todos os tipos de equipamentos
magnéticos:

« Eletroimas de Sucata

- Eletroimas Retangulares

- Separadores e Extratores Eletromagnéticos
- Levantadores Magnéticos

- Placas Magnéticas

« Grades Magnéticas

« Etc

Apesar de estarmos atuando no mercado de equipamen-
tos magnéticos desde 1961 e estarmos presentes em todos
os segmentos deste ramo desde entdo, muitos equipamen-
tos sdo importadas ainda, porque as vezes eles fazem parte
de uma maquina ou “pacote” de maquinas.

Isto ndo se configura num problema para nossos clientes,
porque efetuamos reparos em qualquer tipo. Trocamos bo-
binas, imas, painéis de comando, etc.

Muitas vezes fazemos a “troca” de um equipamento antigo
por uma novo ou seminovo.

Consulte-nos!

www.ital.com.br
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Reparo de Equipamentos Magnéticos
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+5511 4148-2518
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+5511 96416-4821
contato@ital.com.br
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